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в ф Выпускать больше 
бумаги при меньшем рас¬ 
ходе древесины,— вот 
цель совершенствования.* 
1979 процессов бумагоделания 
• Академия наук Бело¬ 
руссии — крупный научный 
центр, где успешно разрабатыва¬ 
ются проблемы физики, техниче¬ 
ской кибернетики, математики, 
ядерной энергетики • Система 
перспективы, построенная по за¬ 
конам зрительного восприятия, 
оказалась соответствующей пейза¬ 
жам Сезанна • Неорганическая 
биохимия —так неснольно пара¬ 
доксально назвали науку о метал¬ 
лах жизни — микроэлементах • 
Микротракторы могут выполнять 
любые операции и незаменимы 
при работе на небольших участиах. 
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БУМАГА II А 

УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 


Рель научных исследований в области бумагоделания непрерывно возрастает. 
До 80—90 процентов народнохозяйственных и отраслевых заданий, связанных с вне¬ 
дрением новой техники и технологии, базируется на законченных научно-исследова¬ 
тельских работах институтов отрасли. Только за три года десятой пятилетки на пред¬ 
приятиях целлюлозно-бумажной промышленности внедрено более 50 новых техно¬ 
логических процессов, освоено 55 новых видов продукции, введено восемь автомати¬ 
зированных систем управления технологическими процессами (АСУТП). Модерниза¬ 
ция производства, совершенствование технологических процессов на бумагодела¬ 
тельных предприятиях продолжаются. 

О том, над какими проблемами работают коллективы научных учреждений 
целлюлозно-бумажной промышленности; о разработке и внедрении в производство 
принципиально новых технологических процессов; о создании автоматизированных 
систем управления экономикой, хозяйственной деятельностью объединений и пред- 


Г. Ф. Пронин. Технология производст¬ 
ва бумаги весьма сложна и, хочу подчерк¬ 
нуть это, чрезвычайно разнообразна. Ведь 
каждый тип бумаги требует своей, очень 
точной и тщательно разработанной техно¬ 
логии. И каждый вид бумаги должен от¬ 
вечать определенным требованиям. 

Каждый из нас, например, хочет, чтобы 
при письме чернила не расплывались по 
листу, а шариковая ручка скользила легко, 
без усилий. А, скажем, упаковщики чая 
требуют бумагу, которая сохраняла бы 
аромат чая, предохраняла бы его от вред¬ 
ного влияния влаги, перепада температур. 
Печатники желают, чтобы на бумагу легко 
ложилась краска, а книги служили многим 
поколениям. Такую бумагу мы даем, и все 
это итог научной и практической деятель¬ 
ности специалистов-бумажников. А путь 
к цели нелегок и сложен, и перед нами 
немало серьезных задач. 

Например, известно, сколь высоко ценит¬ 
ся дерево, сколько труда стоит вырастить 
его. А ведь древесина — основное сырье 
наших предприятий. Нам надо научиться ис¬ 
пользовать это сырье полностью, без ос¬ 
татка и свести к минимуму отходы там, где 
они все же неизбежны. Но отходы — тоже 
древесное сырье, пусть непригодное для 
производства бумаги, его можно использо¬ 
вать для выработки нужных человеку ве¬ 
щей. Следовательно, наша отраслевая нау¬ 
ка должна решить проблему полного и ком¬ 
плексного использования древесины. 

Целлюлозно-бумажные предприятия по¬ 
требляют огромное количество чистой прес¬ 
ной воды. Ведь буквально каждый этап тех¬ 
нологического цикла связан с водой. Она 
требуется при производстве древесной мас¬ 
сы, варке целлюлозы. Вода непрерывным 
потоком идет в котлы теплоэлектростанций, 
где превращается в пар. Пресной воды, од¬ 
нако, в природе мало, и беречь ее надо 
так же, как мы бережем лес. 


Но может возникнуть вопрос; как можем 
мы экономить воду, если нам без нее шагу 
не сделать? Над этой проблемой ученые 
работают давно, уже есть довольно значи¬ 
тельные результаты. На всех предприятиях 
применяется оборотное водоснабжение. То 
есть использованная вода частично очища¬ 
ется, направляется на производство, потом 
снова очищается, и так несколько раз. За¬ 
тем часть воды проходит радикальную очи¬ 
стку и выпускается в водоем. Но даже при 
оборотном водоснабжении потребление чи¬ 
стой воды еще велико. 

С экономией воды тесно связана и дру¬ 
гая проблема — охрана окружающей сре¬ 
ды. На всех этапах производства бумаги 
вода интенсивно загрязняется различными 
механическими и химическими примесями, 
подчас токсичными. Действующие на пред¬ 
приятиях очистные сооружения и приме¬ 
няемые способы очистки сточных вод га¬ 
рантируют достаточную безопасность на¬ 
шим рекам и озерам, но все же считать 
проблему решенной никак нельзя, так как 
такая очистка требует больших затрат. Как 
видим, и здесь предстоит немало порабо¬ 
тать нашим ученым. 

Проблем, стоящих перед целлюлозно-бу¬ 
мажной промышленностью, много, и они 
весьма разнообразны. Поэтому между на¬ 
шим министерством и Академией наук 
СССР заключено соглашение о плане со¬ 
вместных научных исследований на деся¬ 
тую пятилетку. Представители отраслевой и 
академической науки выполняют работы по 
нашим заказам. 


Один из участков производства теплочувст¬ 
вительной бумаги Малинской бумажной фаб¬ 
рики (Украинская ССР, объединение «Унр- 
бумпром»). Это предприятие — крупнейший 
в стране поставщик конденсаторной и теп- 
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КОНВЕЙЕРЕ • ТЕХНИКА НА МАРШЕ 

СОВЕТУЮТСЯ, РЕШАЮТ 


лриятий; о расширении ассортимента и получении новых типов бумаги; об исследова¬ 
ниях по охране окружающей среды рассказывают: 

первый заместитель министра целлюлозно-бумажной промышленности Генна¬ 
дий Федорович ПРОНИН; генеральный директор Всесоюзного научно-производствен¬ 
ного объединения целлюлозно-бумажной промышленности |ВНПО), доктор техни¬ 
ческих наук, профессор Николай Евгеньевич НОВИКОВ; директор Центрального науч¬ 
но-исследовательского института экономики и труда (ЦНИИЭТбумпром) кандидат 
технических наук Виктор Васильевич ПАВЛОВ; директор Центрального научно-иссле¬ 
довательского института бумаги (ЦНИИБ) кандидат технических наук Борис Влади¬ 
мирович ОРЕХОВ; директор Украинского государственного института по проектиро¬ 
ванию предприятий целлюлозно-бумажной промышленности [Укргипробум] Николай 
Николаевич ЯРЦЕВ. 


Вот, скажем, в древесине вместе с цел¬ 
люлозой содержится лигнин — вещество, 
совершенно ненужное при производстве 
бумаги. Удаляется он из древесины воздей¬ 
ствием щелочных или кислотных растворов. 
Эти способы не безопасны для природы. 
Поиски новых методов удаления лигнина из 
древесины ведут Институт химии древесины 


АН Латвии и Институт органической химии 
Сибирского отделения АН СССР в Иркут¬ 
ске. Над этой же проблемой работают Ин¬ 
ститут физической химии АН Украины и 
ВНПОбумпром. 

Ученые стремятся разработать наилучшие 
технологические режимы варки целлюлозы, 
чтобы вообще отказаться от применения 






рые уже внедр: 
В электротех 


туры, 


іроизводст 


:еросодержащих 


,і — процесс, кс 
эльших затрат 
<ружающей сре, 


умага была изобретена в 
начале второго века на- 
ей эры, изобретателем ее 
іычно считают крупного 
(тайского государственно- 
чивовника Цай Луня. Од- 


никла в Персию, далее в 
Аравию, откуда арабы при¬ 
везли ее в Европу (XI век). 
Ее производство было пре¬ 
жде всего налажено в Испа¬ 
нии, в городах Валенсия, То- 


вались декреты, запреща¬ 
ющие вывозить тряпье и 
старую бумагу. Стоимость 
тряпья — основного сырья 
для производства бумаги — 
быстро росла. Особенно она 
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производства бу¬ 


рогожи, корье, 
[, мох, водоро- 















налажен на Котласском целлюлозно-бумаж¬ 
ном комбинате. 

В нынешней пятилетке институтом разра¬ 
ботаны и внедрены в производство новые 
виды бумаги для множительной техники. 
Впервые в стране разработаны самокопи¬ 
ровальные бумаги, копировальные — для 
ЭВМ, корректирующие — для исправления 
ошибок при машинописи, а также машино¬ 
писные ленты на синтетической основе. Вы¬ 
пуск этих бумаг позволит повысить уровень 
копировально-множительного делопроиз¬ 
водства. 

Теперь об использовании бумаги в быту. 
Эта проблема серьезнее, чем кажется на 
первый взгляд. Еще в тридцатых годах по¬ 
явились первые сообщения о выпуске бу¬ 
мажных сорочек разового пользования: ут¬ 
ром надел, вечером выбросил. Внешне они 
не отличались от обычных, хлопчатобумаж- 

Газетчики писали об этой новинке: «Из 
бумаги можно делать все»,— в смело¬ 
сти этого утверждения есть большая доля 
правды. Так, на международной москов- 



ток, в том числе и многослойные, листовые 
и ролевые полотенца, детские пеленки и 
другую продукцию, пользующуюся всевоз¬ 
растающим спросом. 

Коллектив нашего института только за 
последнее время разработал ряд новых из¬ 
делий из бумаги и нетканых материалов. 
Например, на Нежинском лакокрасочном 


заводе мы внедрили технологию производ¬ 
ства моющихся тисненых обоев. 

Кстати, само слово «обои» пришло к нам 
из глубокой старины, когда в Европе бы¬ 
ло принято обивать стены жилищ тканями 
различных расцветок, гобеленами. Сущест¬ 
вовали даже специалисты этого дела — 
обойщики. Очень часто нынешние бумаж¬ 
ные обои повторяют, имитируют рису¬ 
нок ткани. Но они лишь воспроизводят — 
и то весьма отдаленно — внешний вид тка¬ 
ни. А вот на Вологодской фабрике по на¬ 
шим разработкам выпускают обои «под 
шелк». Здесь уже воспроизведена фактура 
ткани. Стены, оклеенные этими обоями, 
производят полное впечатление обитых 
шелком. 

В. В. Павлов. Очевидно, что развитие 
отрасли идет интенсивно, и это ставит боль¬ 
шие задачи перед экономикой и организа¬ 
цией производства. Размещение новых 
предприятий, дальнейшее развитие дейст¬ 
вующих, управление производством — эти 
вопросы требуют научного подхода. 



Первоначально 


производилась 
















Программа «Экономика» охватывает весь 
юмплекс научно-исследовательских работ 
ю экономике и труду, причем особое вни¬ 
мание уделяется повышению эффективнос- 
-и производства: исследуются рост произ- 
юдительности труда, увеличение фондоот- 
*ачи, рентабельности, прибыли, уменьше- 
чие норм расхода ресурсов, снижение се- 
эестоимости продукции и другие стороны 
деятельности предприятий. 

Программа «Управление» охватывает все 
звенья — от министерства до цеха. В осно- 
зу ее заложено создание объединен¬ 
ной автоматизированной системы управле¬ 
ния целлюлозно-бумажной промышленно¬ 
стью (ОАСУ ЦБП) второй очереди. В рабо- 
ге по ОАСУ на первый план выдвинуты ор¬ 
ганизационно-экономические проблемы. 
Л главным образом нас интересует эконо- 



ческого средства. На мой взгляд, это все 
равно, что продолжать совершенствовать 
телегу: придать ей обтекаемую форму, на¬ 
чинить современными приборами, радио¬ 
аппаратурой и впрячь в нее лошадь. 

Отечественный и зарубежный опыт убе¬ 
дительно показывает, что именно АСУ—наи¬ 
более эффективное средство совершен¬ 
ствования управления производством как в 


концов все вытеснила дре¬ 
весная масса и целлюлоза. 

На территории советских 
среднеазиатских республик 
бумагу изготавливали и при¬ 
меняли за несколько столе¬ 
тий до ее появления в За¬ 
падной Европе. На горе Муг 
в Таджикистане в наше вре¬ 
мя был найден архив 
ѴІП века, многие докумен¬ 
ты были написаны на бу¬ 
маге. 

Появление писчей бумаги 
в России относят ко време¬ 
ни княжения первого соби¬ 
рателя русской земли Ивана 
Даниловича Калиты. Первая 
бумажная фабрика была по¬ 
строена в России в XVI ве¬ 
ке, в селе Ивантеевка, под 
Москвой. Она называлась то¬ 
гда «бумажной мельницей», 
так как основной машиной 
для производства бумаги 
служила водяная мельница. 


Петр Первый в 1716 году ос¬ 
новал крупную бумажную 
фабрику близ новой столи¬ 
цы. В 1720 году уже в са¬ 
мом Петербурге «за галер¬ 
ным двором» была выстрое¬ 
на новая бумажная фабрика. 
Вот что гласил по этому по¬ 
воду указ: «Понеже бумаж¬ 
ная мельница, которая стро¬ 
ится по указу Его Царско¬ 
го Величества за галерным 
двором, приходит уже в 
строении по окончанию, а на 
дело бумаги материалов ни¬ 
каких нет: для того Его Цар¬ 
ское Величество указал в 
Санкт-Петербурге публико¬ 
вать указом дабы всяких 
чинов люди, кто имеет у се¬ 
бя тонкие изношенныя по¬ 
лотна, також хотя и не го¬ 
раздо тонкие, что называ¬ 
ются Ивановские полотна, и 
прочия тому подобныя и та¬ 
кие безтряпицы приносили и 


объявляли в Канцелярии По- 
лициймействерских дел, за 
которыя, по определению 
заплачены будут им деньги 
из Кабинета Его Царского 
Величества». 

Во второй половине XVIII 
столетия выделкой бумаги, 
кроме Москвы и Петербур¬ 
га, славились города Яро¬ 
славль и Калуга. В России, 
как и в Западной Европе, 
первоначально стала широко 
использоваться в качестве 
сырья солома. 

Целлюлозу из нее делали 
предприятия в Петербурге, в 
Виленской губернии. Неко¬ 
торые фабрики Производили 
бумагу и из сена. На бумаж¬ 
ной фабрике в Одессе белая 
масса вырабатывалась из ка¬ 
мыша. На бумаге из камыша 
был даже напечатан один но¬ 
мер местной газеты «Одес¬ 
ский вестник». 
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АСУ, всегда 
:твующем п< 


ресурсы 
энны. Но 


картона 


звания автомати- 
отрасли несом- 


латуры. 


приятии используется опыт рабочих Ма¬ 
линской бумажной фабрики по многоагре¬ 
гатному обслуживанию и совмещению 
профессий. 

Отмечу, что мы тесно сотрудничаем с 
институтами других отраслей, такими, как 
Институт кибернетики АН УССР, Киевский 
институт автоматики, Сибирский технологи¬ 
ческий институт, Московский институт уп¬ 
равления имени С. Орджоникидзе, и дру¬ 
гими научными учреждениями. 


воде. 

Как известно, строительство сооруже¬ 
ний для полной биологической очистки об¬ 
ходится весьма дорого. Применяя водо¬ 
оборотные системы, мы добиваемся и дру¬ 
гой цели: поскольку количество сточных 
вод сокращается, уменьшается и объем 
очистных сооружений, — они требуются 
лишь для сточных вод, которые выпуска¬ 
ются в водоем,— это дает большую эко¬ 
номию государственных средств. 
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допользования при отбелке кордной цел¬ 
люлозы, где особенно велик расход воды. 
Сократится потребление свежей воды — 
на 20 кубометров на тонну целлюлозы, и 
намного снизится загрязнение водоемов. 

Хочу подчеркнуть, что борьба с загряз¬ 
нением природной среды в нашей отрас¬ 
ли идет по линии совершенствования тех¬ 
нологических процессов, поисков таких ва¬ 
риантов, которые бы сводили вредные вы¬ 
бросы в атмосферу и в водоемы к мини¬ 
муму или вовсе исключили их. Думается, 
что это единственно перспективный курс. 

Как видим, если говорить о качестве на¬ 
учных исследований, необходимость комп¬ 
лексной проработки проблем отрасли вы¬ 
является со всей очевидностью. При раз¬ 
работке новых технологических процессов 
и создании новых видов продукции долж¬ 
ны одновременно решаться вопросы обес¬ 
печенности предприятий сырьем и матери¬ 
алами, средствами контроля и автоматиза¬ 
ции, защиты окружающей среды, экономи¬ 
ческой оценки создаваемой новой техники. 

В десятой пятилетке работникам отрасли 
предстоит разработать и внедрить на пред¬ 
приятиях современную технику и техноло¬ 


гию. В числе важнейших задач — пуск пер¬ 
вой отечественной установки для кисло¬ 
родно-щелочной обработки целлюлозы на 
Амурском комбинате, освоение техноло¬ 
гии получения специальной целлюлозы на 
Светлогорском комбинате, целлюлозы для 
тончайшей конденсаторной бумаги на за¬ 
воде «Питкяранта». 

Организуется промышленное производ¬ 
ство таких нужных народному хозяйству 
видов продукции, как бумага — основа для 
шлифовальных шкурок, термоприклеиваю- 
щаяся кассовая лента, высококачественные 
бумаги — основы для синтетического шпо¬ 
на и т. д. 

Особое значение имеет еще одна зада¬ 
ча— уже в этом году разработать план на¬ 
учных исследований на одиннадцатую пя¬ 
тилетку. По всем этим направлениям ве¬ 
дутся энергичные исследования. 

Г. ЧЕРНЫШЕВ (ЦНИИЭТбумпром) 
Фото В. Куличенко. 


ПРОЦЕСС ПРОИЗВОДСТВА БУМАГИ 


Бумага (от итальянского 
ЬашЬа^іо — хлопок) — 
это материал, изготовлен¬ 
ный из растительных воло¬ 
кон, обработанных соответ¬ 
ствующим образом и со¬ 
единенных между собой си¬ 
лой поверхностного сцепле¬ 
ния в тонкий лист. Для про¬ 
изводства бумаги использу¬ 
ют целлюлозу (от латинско¬ 
го сеііціоа — клетчатка) 


Принципиальная техно¬ 
логическая схема произ¬ 
водства бумаги такова. 
Бревна, доставленные на 
лесную биржу целлюлозно- 
бумажного комбината, пода¬ 
ются кранами на разделоч- 


(К 2—3 стр. цветной вкладки) 

ные машины — слешеры их 
разрезают на полуторамет¬ 
ровые отрезки — балансы. 
Во вращающихся окорочных 
барабанах балансы трутся 
друг о друга, о ребристые 
стенки барабанов и тем са- 


нология предусматривает 
утилизацию всего сырья. На¬ 
пример, кора, оставшаяся в 
окорочных барабанах, пред¬ 
ставляет собой основу для 
дубильного сырья, она мо¬ 
жет быть использована в 
медицинской промышлен¬ 
ности.) Транспортеры до¬ 
ставляют балансы к мощ¬ 
ным ножам рубильных ма¬ 
шин, каждая из которых 


способна превратить в ще¬ 
пу до трехсот кубометров 
древесины в час! 

Очищенная и отсортиро- 


подается непрерывным по¬ 
током с помощью транс¬ 
портеров в огромные, вы¬ 
сотой в десятиэтажный дом 
варочные котлы. Здесь при 
высоких давлении и темпе- 


готавливают целлюлозу. 
Если при этом используют¬ 
ся растворы сернистой кис¬ 
лоты и гидросульфита каль- 


кую целлюлозу называют 
сульфитной. Варка щепы со 
щелочами обеспечивает 






возможность получать цел¬ 
люлозу практически из лю¬ 
бых пород древесины. Та¬ 
кая технология называется 
сульфатной. 

Из варочного котла цел¬ 
люлоза с помощью сжато¬ 
го пара выдувается в спе¬ 
циальные емкости, где она 
тщательно промывается во¬ 
дой, процеживается, очи¬ 
щается от мелких сучков, 
непроверенных частиц. От¬ 
сюда целлюлозная масса 
поступает в узел отбелива¬ 
ния. В этом процессе уча¬ 
ствует хлор. Отбеленную и 
снова тщательно промытую 
массу по трубам перекачи¬ 
вают в бассейны, а затем 
подают на конические или 
дисковые мельницы тонко¬ 
го помола. Теперь целлю¬ 
лоза готова для приготов¬ 
ления бумажной массы. 

Из чистой целлюлозы 
производят высшие сорта 
печатной бумаги, писчую, 
рисовальную, кабельную, 
конденсаторную и др. 
Обычную же бумагу—обер¬ 
точную, простую печатную 
и главным образом газет¬ 
ную— можно получить в 
результате смешивания в 
определенных пропорциях 
целлюлозы с обыкновенной 
древесной массой, получа¬ 
емой в результате ме¬ 
ханического истирания дре¬ 
весины. Это делают мощ¬ 
ные машины —дефибреры. 
Рабочим органом такой ма¬ 
шины служит кварцево-це¬ 
ментный или керамический 
камень-жернов, диаметр 
которого достигает двух 
метров. Мощный электро¬ 
привод быстро вращает ка¬ 
мень-жернов, а специаль¬ 
ные устройства прижимают 
к камню уложенные, словно 
сигареты 8 пачке, окорён¬ 
ные балансы. Шершавая, с 
насечкой поверхность жер¬ 
нова истирает древесину, 
разрывая ее на отдельные 


мельчайшие волоконца. По¬ 
верхность камня непрерыв¬ 
но охлаждается водой, ко¬ 
торая одновременно вымы¬ 
вает истертую древесную 
массу. В специальных ван¬ 
нах регулируется ее кон¬ 
центрация перед подачей в 
композиционное отделение. 

Здесь будущей бумаге 
задают требуемые свойст¬ 
ва. В специальных измель¬ 
чителях— роллах или кони¬ 
ческих мельницах произво¬ 
дится механическое воздей¬ 
ствие на целлюлозные и 
древесные волоконца—они 
укорачиваются или расщеп¬ 
ляются на мельчайшие фиб¬ 
риллы, расчесываются в 
продольном направлении. 
Тем самым бумаге задают¬ 
ся нужные прочностные ха¬ 
рактеристики. Затем в раз¬ 
молотую волокнистую сус¬ 
пензию вводят необходи¬ 
мые добавки. Для того, на¬ 
пример, чтобы бумага ста¬ 
ла гладкой, хорошо впиты¬ 
вала типографскую краску 
или чернила, словом, как 
говорят полиграфисты, об¬ 
ладала высокими печатны¬ 
ми свойствами, в бумажную 
массу вводят разнообраз¬ 
ные наполнители: каолин, 
тальк, гипс, двуокись тита¬ 
на, проклеивающие вещест¬ 
ва, красители. Писчая бума¬ 
га предварительно в бумаж¬ 
ной массе проклеивается 
канифолью. В необходимых 
случаях для проклейки ис¬ 
пользуют парафин. 

После добавки наполни¬ 
телей бумажная масса из 
роллов через вакуум-фильт¬ 
ры подается в метальные 
бассейны, а оттуда насоса¬ 
ми по трубопроводам — на 
бумагоделательную маши¬ 
ну. Это многосекционный 
агрегат непрерывного дей¬ 
ствия. Бумажная масса пре¬ 
жде всего поступает в так 
называемый напорный ящик, 
который обеспечивает рав¬ 


номерное по скорости и 
толщине струи истечение 
массы на тонкую металли¬ 
ческую или пластмассовую 
сетку. На ней из разбавлен¬ 
ной суспензии непрерывно 
формуется бумажное полот¬ 
но, а специальные отсосы 
удаляют воду. В следующей, 
прессовой части машины 
производится дальнейшее 
обезвоживание и уплотне¬ 
ние полотна. В сушильной 
части полностью удаляется 
избыточная влага, и, нако¬ 
нец, в отделочной части по¬ 
лотно подвергается необхо¬ 
димой обработке для при¬ 
дания лоска, выравнивания 
полотна по толщине, нане¬ 
сения определенных знаков 
и пр. Здесь же бумага на¬ 
матывается бесконечной 
лентой в рулоны или при 
необходимости нарезается 
листами. 

Процесс придания бумаге 
различных свойств продол¬ 
жается и на бумагодела¬ 
тельной машине. Здесь про¬ 
изводится дополнительная 
проклейка с помощью спе¬ 
циальных прессов. Бумага 
для документов, карт, чер¬ 
тежей, например, на этих 
прессах проклеивается жи¬ 
вотными и синтетическими 
клеями, крахмалом, карбо- 
ксиметилцеллюлозой и дру¬ 
гими веществами, не даю¬ 
щими чернилам и краске 
расплываться, образующи¬ 
ми на бумаге водонепрони¬ 
цаемую пленку. 

Вот некоторые характери¬ 
стики современных бумаго¬ 
делательных агрегатов. Ма¬ 
шина для производства га¬ 
зетной бумаги, например, 
Достигает в длину 120 мет¬ 
ров, ее высота — 15 метров. 
Такая машина при ширине 
полотна в 6 и более метров 
и скорости до 1000 метров 
в минуту дает в сутки бо¬ 
лее 500 тонн газетной или 
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На вопросы отвечает вице-президент 
Академии наук Белорусской ССР А. С. 
ДМИТРИЕВ. 

Беседу ведет специальный корреспон¬ 
дент журнала «Наука и жизнь» В. Янкулин. 


НАУКА Б Е Л 0 Р 

У С С И И: 

ВЧЕРА, СЕГОДНЯ, 

ЗАВТРА 


— В мае этого года Белоруссия торже¬ 
ственно отмечала 50-летие основания Ака¬ 
демии наук БССР. Расскажите, пожалуйста, 
Андрей Сергеевич, о том пути, который 
прошла академия республики за время 
своего существования. 

— Академия наук БССР создана в 10-ю 
годовщину со дня образования Белорус¬ 
ской ССР и Компартии республики. Это 
стало крупным событием в жизни бело¬ 
русского народа, отражающим его истори¬ 
ческие завоевания в условиях социалисти¬ 
ческого строительства. Ведь до победы 
Октября 80 процентов проживавших в Бе¬ 
лоруссии людей были неграмотны. К мо¬ 
менту же принятия Постановления прави¬ 
тельства об учреждении академии в рес¬ 
публике уже работал ряд высших и сред¬ 
них учебных заведений, исследовательских 
организаций, в том числе и Институт бело¬ 
русской культуры (ИНБЕЯКУЛЬТ), который 
по своей структуре, кругу изучаемых проб¬ 
лем, наличию научных кадров и матери¬ 
альной базы представлял собой вполне 
сложившийся центр академической науки. 

Решением правительства республики бы¬ 
ли утверждены в звании первых действи¬ 
тельных членов Академии наук БССР тог¬ 
дашний президент АН СССР А. П. Карпин¬ 
ский, непременный секретарь АН СССР 


С. Ф. Ольденбург, академики АН СССР 
Н. Я. Марр, М. Н. Покровский, В. Р. Виль¬ 
ямс, президент Всеукраинской Академии 
наук Д. К. Заболотный, виднейшие деятели 
национальной культуры Я. Колас, Я. Купа¬ 
ла, Т. Гартный, белорусские ученые Я. Н. 
Афанасьев, Н. Ф. Блиодухо, С. Я. Вольф- 
сон, С. Н. Вышелесский, Г. И. Горецкий, 
Н. Н. Дурново, В. И. Игнатовский, В. И. Пи- 
чета и другие. Уже здесь мы видим не¬ 
мало имен известных, обеспечивших вы¬ 
сокий престиж этой научной организации. 
Уже перед Великой Отечественной войной 
в составе нашей академии было полтора 
десятка пользующихся авторитетом инсти¬ 
тутов и других научных учреждений. Они 
имели долгосрочные программы исследо¬ 
ваний, которые разрабатывали более 400 
научных сотрудников. 

В войне Белоруссия понесла неисчисли¬ 
мые потери. В республике погиб каждый 
четвертый, жертвами борьбы с фашизмом 
стали многие ученые. Все исследователь¬ 
ские центры были разграблены и разру¬ 
шены. И все-таки, когда в 1944 году наши 
войска освободили Минск, на пепелище 
собрались вернувшиеся из эвакуации, из 
партизанских отрядов и отозванные с 
фронта 280 работников Академии наук, 
чтобы восстанавливать науку в Белоруссии. 
Без преувеличения можно сказать, что это 
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было началом второго рождения нашей 
Академии наук. 

Создание академии и ее возрождение 
были бы невозможны без большой помо¬ 
щи, которую оказала республике АН СССР, 
ученые Москвы, Ленинграда, других науч¬ 
ных центров страны. Эта помощь была 
многообразной — аппаратурой и оборудо¬ 
ванием, специальной литературой, научны¬ 
ми кадрами. В 50—60-е годы в АН БССР 
были осуществлены меры по развертыва¬ 
нию исследований в области физики и ма¬ 
тематики, электроники и технической ки¬ 
бернетики, теплофизики и теплотехники, 
ядерной энергетики, надежности и долго¬ 
вечности машин. Это отвечало задачам 
развития самой науки и запросам народ¬ 
ного хозяйства республики, требующим 
преимущественного развития машиност¬ 
роения и других отраслей промышленно¬ 
сти. В Белоруссию приехали крупные уче¬ 
ные, возглавившие совершенно новые для 
республики научные направления, которые 
сегодня уже считаются у нас традицион¬ 
ными. В академии возникли институты фи¬ 
зики, математики, технической кибернети¬ 
ки, тепло- и массообмена, ядерной энер¬ 
гетики, чуть позже — институт проблем на¬ 
дежности и долговечности машин, Отдел 
физики неразрушающего контроля и ряд 
других учреждений. Они сыграли сущест¬ 
венную роль в развитии научно-техниче- 


демической науки. Научные подразделения 
АН БССР открыты почти во всех областных 
центрах республики: в Витебске—отделе¬ 
ние Института физики твердого тела и по¬ 
лупроводников, в Гомеле — Институт ме¬ 
ханики металлополимерных систем и отде¬ 
ление Института математики, в Гродно — 
Отдел регуляции обмена веществ, в Моги¬ 
леве— отделения Физико-технического ин¬ 
ститута и Института физики. 

Академия построила в Гомеле, Гродно и 
Могилеве для этих учреждений лаборатор¬ 
ные корпуса, оснащенные современным 
научным оборудованием, привлекла та¬ 
лантливых ученых и творческую молодежь. 
Все это, конечно, сделало понятие пери¬ 
ферии применительно к науке совсем не¬ 
оправданным. 

— Можно ли выделить из всего спектра 
научных направлений АН БССР нечто об¬ 
щее, что характеризует академию как еди¬ 
ный научный коллектив, решающий про¬ 
блемы развития народного хозяйства рес¬ 
публики! 

— Наверное, наибольший удельный вес 
в работах наших ученых принадлежит все- 
таки проблемам машиностроения. Ими 
практически почти целиком заняты науч¬ 
ные учреждения самого большого в акаде¬ 
мии Отделения физико-технических наук. 














на распознавала, где богатая руда, а где 
пустая порода. И вот Институтом элект¬ 
роники совместно с другими учреждения¬ 
ми была разработана приставка к соледо¬ 
бывающему комбайну, в конструкции кото¬ 
рой в качестве автоматически управляю¬ 
щих работой комбайна механизмов ис¬ 
пользована новейшая лазерная и электрон¬ 
но-оптическая техника. Она-то и позволяет 
не только избавить человека от непосред¬ 
ственного участия в добыче руды, но и се¬ 
лективно ее выбирать. Генеральный дирек¬ 
тор объединения «Беларускалий» Герой 
Социалистического Труда П. М. Судилов- 
ский высоко оценил разработку ученых. 

Решением многих проблем машино¬ 
строения занят также Институт механики 
метэллополимерных систем, разрабатываю¬ 
щий научные основы создания новых ком¬ 
позиционных материалов и конструкций 
на основе полимеров, металлов, силикатов 
и других материалов, успешно работающих 
в экстремальных условиях. В шахтах того 
же «Беларускалия» многие детали горно¬ 
добывающего комбайна очень быстро вы¬ 
ходят из строя. Солевая агрессивная среда 
предъявляет свои требования к конструк¬ 
ции машин. Оказалось, целесообразнее за¬ 
менить многие из металлических деталей 
горнодобывающей техники на металлопо¬ 
лимерные и полимерные. Это значительно 
продлевает срок их службы и экономит 
тонны металла, в том числе и цветного, 
весьма дефицитного. А если учесть выго¬ 
ду от сокращения простоев в связи с те¬ 
кущим ремонтом машины, экономический 
эффект этой замены становится еще зна¬ 
чительней. 

Разработки ученых академии теперь ши¬ 
роко используются в объединении «Белав- 
томаз», включающем в себя насколько 
крупных автомобилестроительных заво¬ 
дов, выпускающих «БелАЗы» и «МАЗы», ко¬ 
торые можно встретить на всех дорогах 
мира, в Минском тракторостроительном 
объединении, широко известном трактора¬ 
ми «Беларусь», на крупных белорусских 
заводах по производству автоматических 
линий и других машиностроительных пред¬ 
приятиях страны и республики. Вот так 
вкратце выглядит «машиностроительное» 
направление нашей академии. 

Однако это не означает, что усилия уче¬ 
ных академии сконцентрированы лишь в 
этой области. Открытие в республике зале¬ 
жей нефти, калийных солей и других по¬ 
лезных ископаемых потребовало создания 
научного плацдарма большой химии. В Бе¬ 
лоруссии получили широкое развитие неф¬ 
тедобывающая и нефтеперерабатывающая 
промышленность. Республика стала круп¬ 
нейшим в стране производителем калий¬ 
ных и других видов удобрений. Белорус¬ 
ские предприятия производят самые рас¬ 
пространенные в стране электронно-вы¬ 
числительные машины, электронные часы 
и другое электронное и радиотехническое 
оборудование. Естественно, академические 
учреждения, в первую очередь институты 
математики, физики, электроники, физики 
твердого тела и полупроводников, общей 
и неорганической химии и физико-органи¬ 


ческой химии, имеют программы сотрудни¬ 
чества с предприятиями этих отраслей 
промышленности. 

— Какие из работ белорусских ученых, 
выполненных в последние годы, по ваше¬ 
му мнению, наиболее значительны! 

— Леонид Ильич Брежнев во время по¬ 
сещения города Минска в связи с вруче¬ 
нием городу-герою ордена Ленина и меда¬ 
ли Золотой Звезды подчеркнул, что 
«Минск по праву может гордиться своей 
молодой, но уже зрелой наукой. Она смело 
заявила о себе значительными достиже¬ 
ниями в таких областях знаний, как физика, 
техническая кибернетика, математика, ядер- 
ная энергетика и других». 

Должен сказать, что в Академии наук 
БССР достигнут весьма высокий уровень 
фундаментальных исследований. Особенно 
широкую известность получили работы 
ученых АН БССР в области алгебры и 
дифференциальных уравнений, оптики и 
спектроскопии, автоматизации проектиро¬ 
вания и технологической подготовки про¬ 
изводства, тепло- и массообмена, исполь¬ 
зования диссоциирующих газов в качестве 
теплоносителей и рабочих тел ядерных 
энергетических установок, физиологии и 
морфологии вегетативной нервной систе¬ 
мы, генетики, языкознания и других на¬ 
правлениях бесконечно ветвящегося древа 

Если говорить о наиболее крупных рабо¬ 
тах АН БССР, то прежде всего следует 
назвать работы лауреата Ленинской пре¬ 
мии 1978 года академика АН БССР В. П. 
Платонова, внесшего значительный вклад 
в развитие таких сложных областей мате¬ 
матики, как алгебраическая геомеггрия и 
алгебраическая К — теория, в частности 
в решение классических проблем Танака- 
Артина и аппроксимации, поставленных 
более 30 лет назад. 

Лауреатами Государственной премии 
СССР за последние годы стали академики 
АН БССР геолог Г. И. Горецкий (кстати, 
единственный из ныне здравствующих 
академиков—учредителей АН БССР в 1929 
году), физики Герои Социалистического 
Труда Н. А. Борисевич, Б, И. Степанов, 
Ф. И. Федоров, физиолог И. А. Булыгин, 
морфолог Д. М. Голуб, языковеды К. К. 
Атрахович, Н. В. Бирилло, математик Е. А, 
Барбашин и другие. Все эти ученые внесли 
крупный вклад в сокровищницу науки. 
Вот, например, как характеризовал работу 
академика АН БССР Ф. И. Федорова ака¬ 
демик М. В. Келдыш. «Фундаментальным 
вкладом в прогресс кристаллооптики,— 
писал он,— явились результаты многолет¬ 
них исследований Ф. И. Федорова по 
электромагнитной теории оптических 
свойств анизотропных сред (то есть таких, 
свойства которых не одинаковы по разным 
направлениям). Используя новый, так на¬ 
зываемый ковариантный подход, при кото¬ 
ром многие ранее недоступные для точ¬ 
ного анализа задачи получили простое 
решение, автор построил общую теорию 
оптических свойств кристаллов, обладаю- 


13 









щих всеми возможными видами анизотро¬ 
пии. Эта теория позволила предсказать но¬ 
вые явления, в частности поперечное по 
отношению к плоскости падения смещение 
луча при полном отражении его от про¬ 
зрачной изотропной среды («сдвиг Федо¬ 
рова»), уточнить представления о таких яв¬ 
лениях, как двойное лучепреломление. На 
основе теории дана общая классификация 
магнитных прозрачных кристаллов, пред¬ 
сказано существование ранее неизвестного 
типа кристаллов — однопреломляющих. Но¬ 
вый подход позволил вскрыть ошибочность 
ряда до того общепринятых утверждений, 
радикально перестроить оптику кристаллов. 
Труды Ф. И. Федорова, получившие широ¬ 
кое признание, позволяют также упро¬ 
стить расчеты кристаллооптических кон¬ 
струкций, лазерных систем». 

Я не стану сейчас рассказывать о каж¬ 
дом из лауреатов — это слишком обшир¬ 
ная тема и притом не одна, остановлюсь 
в заключение на работах академика АН 
БССР И. А. Булыгина. Это представитель 
ленинградской школы кортико-висцераль¬ 
ной физиологии. Приехав в 1953 году в 
Минск, он возглавил здесь Институт фи¬ 
зиологии, в котором развернул широкие 
исследования афферентных путей и за¬ 
кономерностей интерецептивных рефлек¬ 
сов. В последние годы основной упор был 
сделан им на изучение структуры и функ¬ 
ций вегетативных ганглиев. И. А. Булыгину 
удалось совместно с большим коллективом 
ученых показать, что эти вегетативные 
нервные узлы выполняют в организме це¬ 
лый ряд ранее неизвестных функций. Бы¬ 
ло, в частности, установлено, что в вегета¬ 
тивных ганглиях, являющихся сложными 
периферическими образованиями вегета¬ 
тивной нервной системы, постоянно идет 
анализ поступающей информации, ее пер¬ 
вичная переработка и трансформация в 
сигналы, адресующиеся различным цент¬ 
рам рефлекторной и гуморальной регуля¬ 
ции функций. Заняты ли мы едой, разгово¬ 
ром, какой-либо деятельностью, все это 
время в нашем организме протекают мно¬ 
гочисленные, строго скоординированные 
физиологические процессы, обеспечиваю¬ 
щие нормальную деятельность разнообраз¬ 
ных внутренних органов и систем организ¬ 
ма. И все это нимало нас не заботит, ибо 
происходит само по себе, в известной ме¬ 
ре автоматически, если, конечно, организм 
здоров. Булыгин доказал, что в этой, са¬ 
мой по себе происходящей регуляции 
очень большое значение имеют вегетатив¬ 
ные нервные узлы. Они как бы участки 
мозга, вынесенные на периферию для 
обеспечения согласованной деятельности 
различных внутренних органов и систем 
организма, Фундаментальные исследова¬ 
ния И. А. Булыгина и руководимого им 
коллектива ученых завершились созданием 
новых представлений о структурно-функ¬ 
циональной организации вегетативных ганг¬ 
лиев. За эту работу И. А. Булыгину была 
присуждена Государственная премия СССР 
ва 1978 год. Высокий уровень научной ква¬ 
лификации ученых АН БССР характеризуют 
и три принадлежащие им официально за¬ 


регистрированные научные открытия. Ака¬ 
демиком АН БССР Н. А. Борисевичем сов¬ 
местно с профессором 6. С. Непорентом 
открыто новое явление в области физики 
многоатомных молекул («Стабилизация и 
лабилизация электронно-возбужденных 
многоатомных молекул»), имеющее выход 
в лазерную технику. Академик АН БССР 
А. А. Ахрем совместно с коллегами из 
АН СССР открыл явление подвижности 
двойных связей в сопряженных диеновых 
системах, что позволило разработать новые 
реакции направленного синтеза многих 
важнейших соединений. Академиком АН 
БССР Е. Г. Коноваловым зарегистрировано 
открытие ультразвукового капиллярного 
эффекта, имеющего перспективу примене¬ 
ния в различных областях техники. 

О большой новизне разработок АН БССР 
свидетельствует и тот факт, что Государст¬ 
венный комитет СССР по делам изобрете¬ 
ний и открытий выдал более 4000 автор¬ 
ских свидетельств на изобретения, сделан¬ 
ные сотрудниками АН БССР. Партия и Со¬ 
ветское государство высоко оценили дея¬ 
тельность белорусских ученых. Высокого 
звания Героя Социалистического Труда 
удостоены 12 членов нашей академии, 80 
ученым присвоено звание заслуженного 
деятеля науки и заслуженного деятеля 
науки и техники БССР. Ленинской премии 
удостоены 6 членов нашей Академии наук. 
Государственных премий СССР и БССР — 
87 сотрудников АН БССР, премии Ленин¬ 
ского комсомола — 24 молодых ученых 
академии. 


— Как известно, наука развивается не 
только в стенах академических учрежде¬ 
ний. Что можно сказать о роли АН БССР 
как координатора в республике фундамен¬ 
тальных исследований в области естествен¬ 
ных и общественных наук! Каковы связи 
академической науки с вузовской и отрас¬ 
левой! 

— Должен прежде всего сказать о ра¬ 
боте, которую академия провела по пору¬ 
чению ЦК КП Белоруссии. Нам пришлось 
провести некую «инвентаризацию» темати¬ 
ки всех научных исследований и научных 
кадров в высшей школе республики. Дело 
это было не легкое: в 31 вузе республики 
насчитывается свыше 900 кафедр, на кото¬ 
рых сконцентрированы огромные научные 
силы, количественно значительно превос¬ 
ходящие саму академию. И неудивительно, 
что даже в пределах одной кафедры, од¬ 
ного научного коллектива мы нередко 
сталкивались с ситуацией, когда исследо¬ 
вания велись в совершенно разных направ¬ 
лениях, что, несомненно, приводило к не¬ 
оправданному распылению сил и средств. 
После того как мы познакомились вплот¬ 
ную с научными кадрами вузов, с осна¬ 
щенностью вузовских лабораторий, с про¬ 
блематикой ведущихся исследований, по¬ 
явилась возможность определить перечень 
основных научных направлений для вузов 
республики и создать 20 долгосрочных 
комплексных программ в области естест¬ 
венных и общественных наук. По каждой 
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из этих проблем был уточнен состав на¬ 
учного проблемного совета, определены 
кураторы и головное научное учреждение, 
на которые возложена координация иссле¬ 
дований по соответствующей проблеме. 
Комплексные программы предусматривают 
разработку конкретной научной задачи, 
сроки исполнения, условия финансирова¬ 
ния работ, обеспечение кадрами, мате¬ 
риальными ресурсами и порядок внедре¬ 
ния ожидаемых результатов. 

Институты академии участвуют также 
в разработке 53 научно-технических проб¬ 
лем союзного и республиканского значе¬ 
ния, а также ведут исследования по дол¬ 
госрочным комплексным программам и 
совместным планам со 110 научно-исследо¬ 
вательскими организациями ряда союзных 
и республиканских министерств и ве¬ 
домств. 

— Назовите, пожалуйста, хотя бы от¬ 
дельные программы. 

— Например, программа работ по реше¬ 
нию важнейшей республиканской ком¬ 
плексной проблемы в области естествен¬ 
ных наук «Развитие лазерных методов и 
их применение в научных исследованиях и 
народном хозяйстве республики». В ее 
разработке участвуют 10 научных учреж¬ 
дений Академии наук, Министерства выс¬ 
шего и среднего специального образова¬ 
ния БССР. Реализация этой программы по¬ 
зволит создать новые методы и научные 
направления в оптике, лазерной химии, 
биологии, а также уникальные установки 
и приборы для решения важных народно¬ 
хозяйственных задач в области микро¬ 
электроники, обработки материалов и ме¬ 
дицины. 

В разработке комплексной научно-техни¬ 
ческой программы по проблемам онколо¬ 
гии вместе с Институтом онкологии и ме¬ 
дицинской радиологии Минздрава БССР 
участвуют около десятка академических 
институтов. Причем это не только учреж¬ 
дения медицинского и биологического 
профиля, но и, казалось бы, далекие от 
этих проблем институты тепло- и массооб- 
мена, ядерной энергетики, физики, элект¬ 
роники, фотобиологии и другие. Эта 
программа создана несколько лет назад, 
и здесь уже есть некоторые интересные 
результаты... 

— Следовательно, у вас осуществляется 
программно-целевой подход к решению 
сложных проблем современной науки и 
техники. Это, очевидно, позволяет более 
эффективно использовать научный потен¬ 
циал и техническую базу исследований. 
Что нового сделано в этом отношении в 
Белорусской Академии наук! 

— Один из ярких тому примеров — со¬ 
здание в нашей академии так называемых 
центров коллективного пользования уни¬ 
кальным и дорогостоящим оборудованием. 
Дело в том, что стоимость науки дорожает 
с каждым годом, причем в основном за 
счет усложнения эксперимента и необхо¬ 


димого для него оборудования. Столкнув¬ 
шись с этой проблемой, мы решили, что 
научное оборудование можно использо¬ 
вать более эффективно, если его в опре¬ 
деленной мере «обобществить». С этой 
целью на базе Института физики создан 
общеакадемический Центр спектроскопи¬ 
ческих измерений, на базе Физико-тех¬ 
нического института — Центр рентгено¬ 
структурного анализа, при Институте физи¬ 
ки твердого тела и полупроводников — 
Центр криогенных исследований. В АН 
БССР создается Вычислительный центр 
коллективного пользования (ВЦКП) на ба¬ 
зе Института математики. Все институты 
академии, постоянно нуждающиеся в об¬ 
работке данных на ЭВМ, будут подключе¬ 
ны к ВЦКП двусторонними связями. Ин¬ 
ституты физики, математики, технической 
кибернетики уже связаны с вычислитель¬ 
ным центром. Это позволяет их сотрудни¬ 
кам вводить через периферийные устрой¬ 
ства данные и незамедлительно получать 
результаты. Создание ВЦКП высвободит 
во многих институтах академии научных 
сотрудников от рутинной работы, снизит 
потребность в лаборантах, занятых сей¬ 
час обработкой данных, ускорит сами ис¬ 
следования и во многом автоматизиру- 

Пожалуй, одно из важнейших событий 
последнего десятилетия—появление в си¬ 
стеме академии проектно-конструкторских 
подразделений с достаточно мощными 
опытными производствами. Они изменили 
характер наших взаимоотношений с про¬ 
мышленностью, которая, прежде чем ис¬ 
пользовать ту или иную научную разработ¬ 
ку, всегда хочет иметь хотя бы один дей¬ 
ствующий образец. И теперь мы делаем 
сами не только отдельные образцы, но да¬ 
же их малые серии. Кроме Центрального 
конструкторского бюро с опытным произ¬ 
водством, АН БССР располагает сейчас 
семью СКБ и СКТБ с опытными производ¬ 
ствами, действующими при академических 
институтах. В этих опытно-конструкторских 
организациях трудятся свыше пяти тысяч 
человек, которые выполняют объем ра¬ 
бот более чем на 16 миллионов рублей 
в год. 

Это способствовало организации на хоз¬ 
договорной основе научных работ акаде¬ 
мических учреждений по заказам промыш¬ 
ленных предприятий. В прошлом году со¬ 
трудники академии выполнили работы по 
хоздоговорам на 29 миллионов рублей. 
И, надо сказать, что результативность та¬ 
кого взаимодействия академии с произ¬ 
водством постоянно возрастает. За 9-ю пя¬ 
тилетку экономический эффект от внедре¬ 
ния предложений и разработок ученых 
АН БССР составил 106 миллионов рублей, 
а за 3 года нынешней пятилетки— 130 мил¬ 
лионов! Достигнутые результаты получены 
благодаря широкому использованию новых 
форм связи учреждений АН БССР с про¬ 
изводством. Многие прикладные исследо¬ 
вания ведутся теперь по совместным пла^ 
нам, разрабатываемым Академией наук 
БССР и союзными и республиканскими ми¬ 
нистерствами и крупными производствен- 
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ными объединениями на базе научных уч¬ 
реждений Академии наук БССР и крупных: 
промышленных предприятий, созданы на¬ 
учно-производственные объединения, ра¬ 
ботающие на общественных началах, в уч¬ 
реждениях АН БССР организованы науч¬ 
ные подразделения двойного подчинения, 
финансируемые промышленными пред¬ 
приятиями. Кстати, у нас впервые в стране 
Госплан республики планирует ожидаемый 
эффект от внедрения научных разработок. 
Вся деятельность академии строится сего¬ 
дня таким образом, чтобы ее потенциал 
служил с максимальной отдачей всем по¬ 
требителям научной продукции. 

— Каковы научные связи АН БССР с со¬ 
ветскими и зарубежными учеными! 

— Деятельность АН БССР координирует 
и направляет Академия наук СССР. Наши 
институты сотрудничают с многими науч¬ 
ными учреждениями АН СССР. У нас есть 
договоры на проведение совместных работ 
почти со всеми республиканскими акаде¬ 
миями, а с некоторыми из них — совмест¬ 
ные планы и программы исследований. 
Например, несколько лет тому назад был 
создан межреспубликанский региональный 
совет Академий наук Белорусской ССР, 
Украинской ССР и Молдавской ССР по 
проблеме комплексного изучения рацио¬ 
нального использования и охраны природ¬ 
ных ресурсов Полесья, бассейнов Днепра, 
Припяти и Днестра, который разработал 
координационный план научных работ на 
10-ю пятилетку, включающий около 60 тем 
по таким основным направлениям пробле¬ 
мы, как земельные, водные и раститель¬ 
ные ресурсы, экология и надежность ме¬ 
лиоративных работ, защита окружающей 
среды. 

В разработке этого плана участвуют бо¬ 
лее 40 научных учреждений трех респуб¬ 
лик, строящие всю свою работу с учетом 
последних достижений науки и практики 
мелиоративного строительства и использо¬ 
вания мелиорированных земель. Коорди¬ 
нация исследований по проблеме поручена 
Академии наук БССР. Осуществление на¬ 
меченных исследований позволит более 
глубоко и всесторонне дать анализ проис¬ 
ходящих в Полесье процессов, выработать 
единый план использования водных ресур¬ 
сов края, установить возможное влияние 
мелиоративных мероприятий на водный 
баланс региона, содействовать разработке 
совместных проектов регулирования вод¬ 
ного режима, защиты земель от затопле¬ 
ния, создание заповедных территорий, ох¬ 
ранных зон и других мероприятий, необ¬ 
ходимых для Полесского региона в целом. 
Можно было бы привести и другие при¬ 
меры такого сотрудничества. 

С каждым годом расширяются наши 
международные научные связи. Ученые 
Белоруссии принимают широкое участие в 
работе международных конгрессов и сим¬ 
позиумов по самым различным направле¬ 
ниям современной науки. 22 учреждения 
АН БССР плодотворно сотрудничают с 
76 зарубежными научными центрами в 


рамках СЭВ, ЮНЕСКО, МАГАТЭ и отдель¬ 
ных соглашений с исследовательскими ор¬ 
ганизациями США, Англии, Франции, Ин¬ 
дии и других стран. 

При АН БССР создан Международный 
центр академии наук социалистических 
стран по подготовке кадров в области теп¬ 
ло- и массообмена. Широкую известность 
получили ежегодные научные школы, орга¬ 
низуемые этим центром на базе советских 
и зарубежных научных организаций с уча¬ 
стием в качестве лекторов крупнейших 
ученых. За пять лет своего существования 
центр подготовил сотни специалистов. 
Кстати, должен особо подчеркнуть, что на¬ 
ша Академия наук внесла большой вклад 
в подготовку высококвалифицированных 
научных кадров и специалистов для народ¬ 
ного хозяйства. В послевоенные годы со¬ 
трудниками АН БССР защищено 236 док¬ 
торских и 2565 кандидатских диссертаций. 

Академия оказывает большую помощь 
высшей и средней школе в создании учеб¬ 
ников, учебно-методических пособий, сло¬ 
варей. Ученые академии активно участвуют 
в пропаганде марксистско-ленинской тео¬ 
рии, актуальных вопросов внутренней и 
внешней политики КПСС и Советского го¬ 
сударства, в распространении достижений 
науки и передового опыта. За успехи, до¬ 
стигнутые в развитии советской науки, 
экономики и культуры, подготовку высоко¬ 
квалифицированных научных кадров, и в 
связи с 250-летием АН СССР и 50-летием 
со дня основания АН БССР награждена 
орденами Ленина и Дружбы народов. 

— И в заключение, Андрей Сергеевич, 
расскажите, пожалуйста, о вашей научной 
деятельности, над чем вы сейчас рабо¬ 
таете! 

— Я физиолог. Занимаюсь вместе с 
руководимым мною коллективом лабора¬ 
тории специальной физиологии изучением 
в онтогенезе особенностей влияния на ор¬ 
ганизм и его отдельные органы и системы 
линейных и угловых ускорений, а также 
низкочастотной вибрации. Главный упор 
в наших исследованиях делается на выяс¬ 
нение механизма формирования в процес¬ 
се индивидуального развития, включающе¬ 
го эмбриогенез и различные сроки пост¬ 
натальной жизни, нейрогуморальных реак¬ 
ций на действие этих динамических факто¬ 
ров и роли в них взаимодействующих меж¬ 
ду собой чувствительных систем организ¬ 
ма, При этом особое внимание мы уделя¬ 
ем электрофизиологическому, биохимиче¬ 
скому и гистохимическому анализу роли 
вестибулярных ядер продолговатого моз¬ 
га, мозжечка, коры больших полушарий и 
некоторых других структур мозга и их 
взаимоотношений в механизме восприя¬ 
тия и переработки сигналов, поступающих 
от возбуждающихся под влиянием уско¬ 
рений и вибрации различных чувствитель¬ 
ных систем организма. В этом мы видим 
один из реальных путей выяснения меха¬ 
низмов управления функциями ,в условиях 
действия на организм гипергравитации и 
вибрации. 
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КИНОЗАЛ 


РОЖДЕНО 

НАУКОЙ 


НОВЫЕ НАУЧНО 
ПОПУЛЯРНЫЕ ФИЛЬМЫ 


Автор сценария А. Ро¬ 
дионов. 

Режиссер Л. Ф и ш е л ь. 
Операторы М. К и р н у с, 
М. Венцель. 


Производство киносту¬ 
дии «Центрнаучфильм», 5 
частей, цветной. 

Фильм этот—рассказ о 
современной науке, о ее 
особенностях, о достижени- 


моядерщиков, занятых по¬ 
исками вечного источника 
энергии. Отправляемся на 
плавучую буровую, как бы 
застывшую среди бушующе¬ 
го Каспия, знакомимся с 
врачами, с генетиками, по¬ 
дарившими сельскому хо¬ 
зяйству удивительный гиб¬ 
рид— тритикале, родивший¬ 
ся от скрещивания ржи и 

Авторы фильма многое 
сделали для того, чтобы у 


мировой практике совер¬ 
шается впервые. Керны, из¬ 
влеченные с пятнадцатимет¬ 
ровой глубины на поверх¬ 
ность, дадут бесценные све¬ 
дения геологам и палеонто¬ 
логам, геофизикам, сейсмо¬ 
логам и геохимикам. Имен¬ 
но бесценные — достаточно 
сказать, что породам, зале¬ 
гающим так глубоко, три 
миллиарда лет! 

Подобная скважина так и 
осталась бы мечтой иссле- 












будет обязательно смот¬ 
реться с огромным внима¬ 
нием и интересом. Потому 
что отдельные страницы ки¬ 
нолетописи науки, собран¬ 



ные вместе, четко организо¬ 
ванные единым ритмом 
фильма, гармонично связан¬ 
ные взволнованным диктор¬ 
ским текстом, предстают 


УЛЬТРАЗВУК видеомагнитофона и воз- 

ИССЛЕДУЕТ СЕРДЦЕ вращаться к этой записи во 

Ультразвуковые сигналы Подобный метод иссле- 











время изящные 
иные конструк- 


железобето> 


мы, при которых рождают¬ 
ся кристаллы. Меняли тем¬ 
пературу, давление, кон¬ 
центрацию растворов и 
многие другие характери¬ 
стики процесса, преодолев 
при этом немало трудно¬ 
стей. Нередко, например, 
вместо правильных и четких 
граней рождались поверх¬ 
ности сложной формы, вме¬ 
сто одного крупного кри¬ 
сталла вырастала целая рос¬ 
сыпь мелких кристалликов. 

И вот сейчас режимы по¬ 
лучения различных моно¬ 
кристаллов отработаны, тех¬ 
нология создана. Процесс, 
на который природа потра¬ 
тила миллионы лет, в лабо¬ 
ратории происходит в счи¬ 
танные дни и даже часы. 


Одной из возможностей 
избежать однообразия в 
массовой застройке наших 
микрорайонов и городов 
является варьирование 

внешней отделки зданий. 

Причем даже бетон, тя¬ 
желый, серый, невзрачный 
бетон, может стать очень 
выразительным элементом 
архитектурного облика зда- 


«Строительство 
и архитектура» № 2, 
1979 г. 


ют форму из бетона, упро¬ 
ченного железной фиброй. 
Такая матрица дешевле ме¬ 
таллической и служит доль¬ 
ше. Форму смазывают спе¬ 
циальным раствором, что¬ 
бы в ней не застревали 
плитки и .чтобы их легко 
можно было вынуть. С каж¬ 
дой такой формы можно 

Разнообразие рельефов, 
их форма и сложность прак¬ 
тически ничем не сдержи- 

фантазии и изобретательно¬ 
сти художника.- 


«Строительство 
и архитектура» N° 2, 
1979 г. 


ния— нужно только обрабо¬ 
тать его соответствующим 
образом. Экономичный и 
эффективный способ фор¬ 
мовки декоративных бетон¬ 
ных плит при помощи бе¬ 
тонных же матриц разрабо¬ 
тали на Экспериментальном 
заводе треста «Главленин- 
градстрой». 


С ПРИРОДОЙ 

Различные монокристал¬ 
лы широко используются в 
науке и технике, причем не 
только в физике и электро- 

гии, медицине. В Институте 
электрохимии Уральского 
научного центра много сде- 


Монокристаллы, получен¬ 
ные из расплавов солей мо¬ 
либдена, вольфрама и ре¬ 
ния, создаются с учетом 
требований ученых и инже¬ 
неров, а нередко и в точно¬ 
сти по их заказу. 

«Наука и техника» № 2, 
1979 г. 
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•РАЦИОНАЛЬНОЕ 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 
Наука — лесному хозяйству 


ЭЛИТНЫЕ 


Давно известно, что хороший урожай 
можно получить, если высеять элитные 
семена, полученные от самых лучших 
растений. Сейчас мы закладываем леса 
будущего, и для них, очевидно, надо 
разыскать в наших лесах самые быстро¬ 
растущие, самые стройные, самые ус¬ 
тойчивые к вредителям и болезням де- 


Кандидат сельскохозяйственных наук Р. БОБРОВ, 
заместитель министра лесного хозяйства РСФСР 


УНИЧТОЖЕНИЕ ЛУЧШИХ ИЗ ЛУЧШИХ 

«Тот, кто сумел бы вырастить два коло¬ 
са там, где прежде рос один, две былинки 
травы, где росла одна, заслужил бы благо¬ 
дарность всего человечества, оказал бы ус¬ 
лугу своей стране». 

Эти слова написаны Джонатаном Свиф¬ 
том более двухсот пятидесяти лет назад. 
И в наше время у человечества, пожалуй, 
нет задачи более важной и благородной 
чем та, о которой говорил автор «Путеше¬ 
ствий Гулливера»,— кормить людей. Над ее 
решением трудятся многие. Ученые прони¬ 
кают в самые потаенные тайны природы. 
Оказывается, есть растения, способные да¬ 
вать два колоса вместо одного. Это давно 
используется селекционерами. Но ведь есть 
и деревья, обладающие завидным даром 
расти быстрее других. Сейчас таких де¬ 
ревьев осталось очень мало. Ведь большую 
часть своей истории люди вырубали самые 
лучшие лесины, а те, что похуже, оставля¬ 
ли нетронутыми, предоставляя им благодат¬ 
ную возможность расти и множить убогое 
потомство. 

На протяжении столетий существовал 
даже особый промысел — охота за отмен¬ 
ным лесом. Бродили в те далекие времена 
по прибрежным рощам бородачи и выиски- 


Вот они, плюсовые, лучшие представители 
сосен и елей. Хорошо видны специальные 
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Эта трудоемкая работа уже начата 
нашей стране лесниками и селекцион 
рами, заложены первые питомники. У 
помочь лесоводам могут и все житеі 
страны, кто по работе или во вред 
отдыха бывает на природе. 


вали стройные, крепкие, здоровые деревья 
на постройку долбленых челнов и изготов¬ 
ление корабельных заготовок. Об этом 
можно судить хотя бы по стандартам, ус¬ 
тановленным адмиралтейством на материал 


диаметр полметра, а на высоте 19 
; — 30 сантиметров. На корабль сред- 


деревья, пригодные 


что последствия этой корабельной опе¬ 
рации страна ощущает и в настоящее 

Второй этап выборочных рубок в России 
связан с заморской торговлей. Деревья вы- 


большом количестве. 

:ски все приморские города 














ной гнилью. Здоровые осины — исключитель¬ 
ная редкость, и вот когда изобрели безопас¬ 
ные спички, за ними-то и началась охота. 

В лес двинулись тысячи бракеров, которые 
отбирали на продажу здоровые прямослой¬ 
ные деревья. В 1883 году в Швецию прода¬ 
ли двести тысяч кубических футов осино¬ 
вых кряжей для спичечной промышленно¬ 
сти, а в 1913 году из России было вывезе¬ 
но за границу восемь миллионов кубиче¬ 
ских футов круглого осинового леса, а так¬ 
же 941 тысяча кубических футов спичеч¬ 
ной соломки и, кроме того, немало клепки 
и балансов. И все это из прекрасной, здо¬ 
ровой осины. Сейчас можно только пред¬ 
полагать о том ущербе, который был при 
этом нанесен осиновому племени. Акаде¬ 
мик ВАСХНИЛ А. С. Яблоков писал: «Си¬ 
стематически выбирая рубками на прииск 
из лесов высококачественную, здоровую 
осину и не принимая никаких мер к полу¬ 
чению от этой осины нового возобновления 
к разведению здоровой осины, мы посте¬ 
пенно накапливаем в наших лесах больную, 
малоценную осину и уничтожаем здоро¬ 
вую, ценную». 

Людям не сыскать слуги более беско¬ 
рыстного и доброго, чем лес. И, как ни па¬ 
радоксально, именно лесам пришлось в 
первую очередь расплачиваться самой до¬ 
рогой ценой — благополучием своего по¬ 
томства. Например, с изобретением лета¬ 
тельных аппаратов из леса в огромном ко¬ 
личестве стали исчезать легкие, тонкие, 
прочные сосны, пригодные для самолето¬ 
строения. Построили первые фанерные 
фабрики — в лес двинулись охотники — 
старатели, но уже в поисках крупномер¬ 
ного березового фанерного кряжа. Даже 
музыканты и те взяли оброк с генетиче¬ 
ского фонда лесной нивы: мелкослойные, 
бессучковые «резонансовые» ели выруба¬ 
лись десятками тысяч. Ну, а о крестьянах 
и говорить не приходится. Они чаще все¬ 
го ездили в лес за материалами особого 
назначения: легкими здоровыми осиновы¬ 
ми чурками для изготовления кровельной 
щепы — лемеха и клепки; ровным, прямо¬ 
слойным тарным кряжем, березовыми 
«грядками» на телеги и сани, смолистыми 
малосбежистыми соснами на дома и хозяй¬ 
ственные постройки. Даже на дрова брали 
не просто деревья, а лишь те, что кололись 
хорошо и на сучьях топор не тупили. 

В результате такой охоты в лесах века¬ 
ми шла отрицательная селекция — они дег¬ 
радировали. 


ОХОТА ' 

НА НОВОМ ЭТАПЕ 

Сейчас в наших необъятных лесах начал¬ 
ся новый этап охоты опять же за лучшими 
деревьями. Изменились лишь задачи — соз¬ 
дать семенной фонд, а для этого надо най¬ 
ти и заповедать лучшие из лучших деревь¬ 
ев. Поиск ведут все лесоводы. К сожале¬ 
нию, не каждая экспедиция, снаряжаемая 
с этой целью, возвращается с удачей. Вот, 


например, что пишет по этому поводу груп¬ 
па ученых Омского педагогического инсти¬ 
тута. По договору с управлением лесного 
хозяйства леса области они исследовали це¬ 
лый ряд участков: «...В Усть-Илимском 
лесничестве отсутствуют... насаждения 
старше 60 лет, а сохранившиеся ельники 
старше указанного возраста расстроены 
выборочными приисковыми рубками. Ана¬ 
логичное состояние насаждений в Северо- 
Тарском лесничестве...» 

И все же по сравнению с многими 
странами, практически полностью утратив¬ 
шими свои девственные леса, мы находим¬ 
ся в лучшем положении. Среди огромных 
лесных территорий нашего государства 
встречаются в первозданной чистоте целые 
регионы не тронутого человеком леса. Не 
исключено, что именно там сохранились 
уникальные представители растительного 
мира планеты, способные дать жизнь пре¬ 
красным лесам будущего. 

Но селекционерам надо спешить. Бурное 
развитие промышленности вовлекает в хо¬ 
зяйственный оборот все новые и новые 
площади. Белых пятен, куда бы ни проник 
человек, на лесных картах почти не оста¬ 
ется. Веское слово в защиту элитных де¬ 
ревьев должно быть сказано раньше, чем к 
ним подойдут лесовозные дороги, или они 
по несчастному случаю погибнут от пожа¬ 
ров или ряда других причин. Пока эту 
истину уяснили еще далеко не все. Иначе 
чем можно объяснить тот факт, что на ог¬ 
ромных территориях Сибири и Дальнего 
Востока площади заповедных селекцион¬ 
ных участков исчисляются лишь десятками 
гектаров, а количество отобранных элит¬ 
ных деревьев — в штуках. Можно найти в 
этом огромном лесном крае и такие пред¬ 
приятия, где вообще не приступали к се¬ 
лекционной оценке леснвдх угодий. Непро¬ 
стительная беспечность! Вот уж действи¬ 
тельно «что имеешь, не хранишь, потеряв¬ 
ши — плачешь», с той лишь разницей, что 
расплачиваться впоследствии придется все¬ 
му народу, нашим же внукам и пра¬ 
внукам. 

Ценные в генетическом отношении лес¬ 
ные участки и деревья сохранились и в хо¬ 
рошо обжитых районах страны. Это потом¬ 
ки тех исполинов, которые все же успели 
перед смертью разбросать семена. Поэтому 
работа для селекционеров есть везде. Рабо¬ 
та тяжелая, трудоемкая, кропотливая. 
Обойти все леса, осмотреть чуть ли не 
каждое дерево селекционерам одним не 
под силу. Первый этап этой работы выпол¬ 
няют работники лесхозов и лесничеств. Они 
делают предварительный отбор ценных де¬ 
ревьев и лесных насаждений, а затем вме¬ 
сте со специалистами уточняют правиль¬ 
ность своих выводов. 

Неоценимую помощь лесоводам в поиске 
элитных деревьев и насаждений могли бы 
оказать и те люди, которые, бывая в лесах 
во время экспедиций или отдыха, вдруг 
встретят удивительные, с их точки зрения, 
деревья. Если на них нет специальной мар¬ 
кировки работников лесного хозяйства, то 
о местонахождении таких деревьев или 
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ЛУЧШИЕ, ХОРОШИЕ, ПЛОХИЕ 


Плюсовые деревья значительно превос¬ 
ходят по всему комплексу хозяйственных 
признаков и свойств деревья и лесные на¬ 
саждения того же возраста, растущие в 
одинаковых с ними условиях. 

Плюсовые деревья обычно толще сред¬ 
них своих соседей на 60—70 процентов и 
выше их процентов на 10—15. Стволы у 
них хорошо очищены от сучьев, сами они 
здоровые и устойчивые к неблагоприят- 


минусовые. Диаметр их значительно мень¬ 
ше, чем у средних деревьев. Многие мину¬ 
совые деревья имеют различные пороки: 
свилеватость, сучковатость, косослои, силь¬ 
ную сбежистость ствола, плохую крону. 
Хорошего потомства от них ждать не при¬ 
ходится, и семена с таких деревьев не со¬ 
бирают. 

Промежуточное положение занимают 
нормальные деревья. В посадках одного 
возраста диаметр их стволов не менее чем 
на 15—20 процентов выше среднего диа- 


рых ежегодно 
материал и сеі 




АССР. 


категории 


данного района. 


гобрано неь 
потребносі 


ках РСФСР. В результате мы получаем во 
можность создавать новые леса из посевн 
го материала, собранного от самых досто; 
ных родителей. В Дюртюлинском лесхо: 
Башкирской АССР, например, выделеі 
239 гектаров селекционных насаждени 
создано три семенных заказника общі 
площадью 134 га, из которых 80 га занесе¬ 
ны в государственный реестр. Зачислено в 
государственный реестр и 30 плюсовых 
лучших) деревьев, с кото- 
авливают привойный 
для закладки новых 
отовленных черенков 
ние лесхозы. Высота 
:осны достигает 39— 
р 52—60 сантиметров, 
зтличпого качества — 
эго смолы. Эти деревья — золо- 
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Доля плюсовых и нормальных деревьев в 
них составляет 20—30 процентов. Такие 
насаждения обычно зачисляют в семенные 
заказники. Они служат основной базой 
для заготовки семян. В лесхозах РСФСР 
плюсовых насаждений сейчас отобрано око¬ 
ло пяти тысяч гектаров. Нормальные на¬ 
саждения несколько хуже плюсовых, но и 
в них можно собирать семена. Нельзя это¬ 
го делать лишь в минусовых лесных участ- 


УЧАСТКИ ПОСТОЯННЫЕ 
И ВРЕМЕННЫЕ 

Хозяйство в лесах, предназначенных для 
заготовки семян, ведется особое. Слож¬ 
ность его зависит от многих обстоятельств, 
и прежде всего от генетической ценности 
и возраста древостоя. 

Взрослые нормальные леса в многолес¬ 
ных районах чаще всего зачисляют во вре¬ 
менные семенные участки. Их разреживают 
за пять — восемь лет до рубки, выбирая ми¬ 
нусовые и другие малоценные для семено¬ 
водства деревья, подкармливают. Во вре¬ 
менные лесосеменные участки в лесхозах 
Российской Федерации отнесено более 
двухсот тысяч гектаров леса. Рубят такие 
участки в урожайные годы и только после 
того, как на смену им будут подготовлены 
новые временные и постоянные семенные 
участки. Заготовка семян на временных 
участках — далеко не лучший способ ис¬ 
пользования селекционного фонда, хотя за¬ 
готавливать их на временных участках зна- 


Сбор семян с больших плюсовых деревьев 
возможен с помощью специальных лестниц 
(фото справа). Иногда приходится пользо¬ 
ваться и канатом. 


чительно проще, чем на постоянных, так 
как деревья при этом срубаются. И в ам¬ 
бары лесоводов попадают абсолютно все 
семена, в том числе и те, что нахо¬ 
дятся на вершинах деревьев, внут¬ 
ри крон, то есть на малодоступных для 
сборщиков осевых ветвях и ветвях первого 
порядка. Это самые хорошие семена. Они 
крупнее и дают более сильное потомство. 
У сосны, по данным ученых Ленинградской 
лесотехнической академии, такие семена 
весят на 20—30 процентов больше, чем у 
тех, что собраны с нижних ветвей третье¬ 
го, четвертого порядка. Сеянцы, выращен¬ 
ные из них, в первый год растут вдвое бы¬ 
стрее. На стоящих деревьях до самых 
лучших шишек добраться трудно. Поэтому 
шишки со срубленных хороших деревьев 
оказываются самыми дешевыми и качествен¬ 
ными. Обидно, если они попадают вместе 
с ветками в костры лесорубов. 

Отбор лесов под постоянные семенные 
участки — дело чрезвычайно ответственное, 
так как последующие затраты по их содер¬ 
жанию обходятся недешево. Сложность 
работы усугубляется тем, что совершенно 
надежные способы ранней диагностики хо¬ 
зяйственно ценных признаков и свойств 
деревьев пока еще не разработаны. Уве¬ 
ренно оценить можно только достаточно 
взрослые деревья, но в это время у них 
кроны уже находятся высоко над землею. 
Собирать же семена на большой высоте 
трудно. Тем более что и механизмов для 
этого пока хороших нет. 

При отборе насаждений под постоянные 
участки лесоводы зачастую затрудняются 
сделать окончательный вывод о его селек¬ 
ционной ценности и в связи с тем, что на 
рост и развитие растений влияют не толь¬ 
ко наследственные факторы, но и почвенно¬ 
грунтовые, климатические условия, возраст, 
полнота и другие показатели, характеризу¬ 
ющие внешний вид деревьев. 

При создании постоянных участков из 
семян, собранных с элитных деревьев, ве¬ 
роятность допущения ошибки меньше, хотя 
и сна не исключена. Деревья, выращенные 
из элитных семян да еще привитые элит¬ 
ным подвоем, дают максимум гарантии для 
получения селекционного посевного мате¬ 
риала. Таким образом, постоянные участки 
могут быть естественного и искусственного 
происхождения. В первом случае они соз¬ 
даются в молодых лесах, высота кото¬ 
рых не превышает десяти — пятнадцати 
метров. Ибо с деревьев более высоких, как 
мы уже говорили, заготовка семян затруд- 

Разумеется, заманчиво выделять под по¬ 
стоянные участки уже достаточно взрослый 
лес, который вскоре начнет плодоносить. 
И все же хорошие семенные участки луч¬ 
ше создавать из более молодых деревьев. 
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В этом случае проще сформировать им 
раскидистую крону. Можно этого добиться 
обрезкой побегов, но так поступают обыч¬ 
но с многими лиственными породами. Для 
хвойных этот способ не всегда приемлем. 
Чрезмерное увлечение обрезкой вершин и 
боковых ветвей, то есть наиболее жизнен¬ 
но активных частей дерева, в которых по¬ 
стоянно накапливаются гормоны роста, 
в конце концов приводит к сокращению 
долговечности деревьев. 

Более правильно смолоду не давать рас¬ 
тениям подняться. Они не тянутся вверх в 
разреженных участках. Там ветви деревьев 
разрастаются в сторону. Этим приемом и 
пользуются лесоводы при закладке. Посте¬ 
пенно вырубаются в молодом лесе самые 
малопривлекательные деревья, к двадца¬ 
ти — тридцати годам на гектаре они остав¬ 
ляют 200—250 лучших из лучших особей. 
Практически при этом вырастает уже не 
лес, а лесосад с раскидистыми, шарообраз¬ 
ными, удобными для сбора семян деревь- 

В настоящее время на предприятиях лес¬ 
ного хозяйства насчитывается почти семь¬ 
десят тысяч гектаров постоянных участков, 
среди которых 5,5 тысячи гектаров приви¬ 
тых плантаций. В будущем планируется 
заложить еще тринадцать тысяч гектаров се¬ 
менных плантаций и создать не менее 
двадцати тысяч гектаров постоянных участ¬ 
ков из плюсовых древостоев лучших лес¬ 
ных культур. 

До недавнего времени спорным считался 
вопрос о способах стимуляции плодоноше¬ 
ния у древесных пород. Единства мнения 
о путях сокращения периодического плодо¬ 
ношения до сих пор нет. По-видимому, 
действительно трудно у деревьев изменить 
наследственную цикличность плодоноше¬ 
ния. Зато ни у кого не вызывает сомне¬ 
ния, что в урожайные годы лес, выросший 
на хороших почвах и в благоприятных ус¬ 
ловиях освещенности, плодоносит обильно. 
Поэтому семенные участки * закладывают 
на самых плодородных землях. 

В первую очередь на постоянных участ¬ 
ках формируют кроны деревьям, предназ¬ 
наченным для сбора семян. Вокруг них 
убирают все лишнее, а в кронах весною 
или поздней осенью срезают сухие и сла¬ 
бые ветки. Приходится время от времени 
удалять у семенников и вершинные побеги, 
чтобы поосновательнее попридержать их 
рост в высоту. Не обойтись лесоводам и 
без минеральных подкормок, так как от 
условий питания зависит не только вели¬ 
чина урожая семян, но и начало плодоно¬ 
шения деревьев. Сосна, например, начина¬ 
ет плодоносить на хорошо удобренных зем¬ 
лях уже в пять — десять лет, тогда как в 
обычных условиях первые сосновые шишки 
появляются на деревьях лишь в пятнад¬ 
цать — двадцать лет. 

Дозировка и сочетание элементов мине¬ 
рального удобрения изменяются в зависимо¬ 
сти от погодных условий, плодородия почв, 
времени предполагаемого очередного пло¬ 
доношения и вида удобрения. На легких 
по механическому составу почвах удобре¬ 



ния вносят раз в три года, на тяжелых — 
раз в пять лет. Причем азотные вносят вес¬ 
ной из расчета 60—100 килограммов на гек¬ 
тар, а фосфорные и калийные — осенью в 
количестве 40—60 килограммов каждое. 

Многие ученые считают, что уход за ле¬ 
сами, в том числе и минеральные подкорм¬ 
ки, следует приурочивать к годам, перспек¬ 
тивным для плодоношения. Очень эффектив¬ 
ными при этом оказываются внекорневые 
подкормки растворами полного минерально¬ 
го удобрения во время цветения деревьев. 
Есть сведения о хорошем влиянии стимуля¬ 
торов роста (НРБ, гетероауксина, цитокани- 
на, гиббереллина и др.) на процесс заклад¬ 
ки семенных почек и повышение урожай¬ 
ности семян. С помощью стимуляторов ле¬ 
соводам удалось преодолеть и врожденную 
неприспособленность многих лесных (осо¬ 
бенно хвойных) пород к вегетативному 
размножению. 


НАУКА 

И ЛЕСА БУДУЩЕГО 

Большую выгоду производству сулит 
переселение иноземных лесных пород. Вы¬ 
ходцы издалека на новом месте жительства 
иногда себя чувствуют лучше, чем дома. 
Прекрасным примером тому служат лист¬ 
венница, дугласия, эвкалипт. Лесоводы 
ищут, испытывают подходящие экзоты, но 
постоянно при этом помнят, что старожилы 
часто воспринимают гостей с явной недоб¬ 
рожелательностью. У экзотов много вра¬ 
гов среди насекомых, грибов и других ор¬ 
ганизмов. Они нередко погибают. 
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И все же лесоводы не отказываются от 
акклиматизации новых видов, обогащая 
леса. Например, выращенный в Калинин¬ 
градской области бук лесной в возрасте 
90 лет имеет запас 700 кубометров древе¬ 
сины на гектар, что на 60 процентов пре¬ 
восходит запас в соседних рощах, выра¬ 
щенных из местного северного дуба. 

Значительно продуктивнее местной сосны 
оказались в хозяйственном отношении со¬ 
сна Муррея. Лесные посадки в Сартаваль- 
ском лесхозе Карелии этого вида имели в 
40 лет запас древесины на четверть боль¬ 
ше, чем у обыкновенной сосны. 

Испытательные полигоны для проверки 
иноземных пород имеются во многих лесхо¬ 
зах страны. Эти своеобразные ботанические 
сады-дендрарии служат исходным рубежом 
для передвижения в окрестные места новых 
интересных для человека деревьев. 

Деревья одного вида по внешним призна¬ 
кам сходны. Даже лесоводу трудно заме¬ 
тить различие у сосен, выросших во влади¬ 
мирских и белорусских лесах. Вместе с 
тем разница есть. Она сказывается в энер¬ 
гии прорастания семян, форме ствола, бы¬ 
строте роста. Знать эти особенности необ¬ 
ходимо, так как в случае неурожая семян 
лесничим приходится занимать их у сосе¬ 
дей. Установить возможные районы завоза 
семян лесоводам помогают так называемые 
«географические культуры». При закладке 
их используют семена, завезенные из са¬ 
мых различных районов страны. Уже через 
несколько лет нетрудно сделать вывод о 
допустимых границах переброски семян. 
Нередко на новой родине они растут даже 
лучше, чем у себя дома. В Швеции, напри¬ 
мер, лесоводы охотно высевают семена 
сосны, собранные в Белоруссии. Там они 
растут не хуже, чем на родине, и много 
лучше местной сосны. «Географические 
культуры» — это своеобразные формы лес¬ 
ной селекции. С их помощью удается ото¬ 
брать лучшие экотипы древесных пород для 
того или иного района и вести направлен¬ 
ное их скрещивание. 

Интересный опыт по созданию географи¬ 
ческих лесных культур накоплен в Брон¬ 
ницком лесничестве Московской области. 
Там испытано 12 видов лиственниц, из ко¬ 
торых наиболее устойчивыми и продуктив¬ 
ными оказались три вида: сибирская, Сука¬ 
чева, судетская. Однако и в пределах вида 
не все разновидности этих видов одинако¬ 
во хороши для выращивания в Подмосковье. 

Удачный опыт прошлых лет позволил 
сейчас расширить географические посадки 
в стране. Работу эту ведут сотни лесхозов, 
а в 37 из них созданы крупные опорные 
базы. Наблюдение за ростом и развитием 
посевов на этих базах лесничий ведут сов¬ 
местно с учеными научно-исследователь¬ 
ских институтов. Проверяются семена 
практически из всех районов страны. 

В какой-то мере эти «географические по¬ 
садки» являются своеобразным живым му¬ 
зеем, в котором собираются коллекции дре¬ 
весных растений. В этом отношении лесово¬ 
ды идут по пути, проложенному в свое 


время нашим известным ученым-селекцио- 
нером Н. И. Вавиловым, собравшим во Все¬ 
союзном институте растениеводства ценней¬ 
шую коллекцию семян сельскохозяйствен¬ 
ных культур. 

Заветная мечта лесоводов — выращивать 
леса с запрограммированными свойствами. 
Не будем преуменьшать трудности, кото¬ 
рые при этом их ожидают. Ведь деревья — 
растения многолетние, и работать с ними 
селекционерам несравненно сложнее, чем с 
сельскохозяйственными культурами. И все 
же успехи генетики и физико-химической 
биологии — нового направления в биологи¬ 
ческой науке вселяют в лесоводов уверен¬ 
ность в реальности своих надежд. 

Исследователям в наше время уже уда¬ 
лось проникнуть в глубь живой материи и 
начать систематическое изучение важней¬ 
ших материальных носителей наследствен¬ 
ности. С совершенно точных, научных по¬ 
зиций биологи стали осмысливать и де¬ 
тально исследовать механизмы хранения и 
реализации наследственной информации. 
Наука вплотную подошла к «генной инже¬ 
нерии». Как известно, ген — это участок мо¬ 
лекулы ДНК, который обеспечивает синтез 
определенного вещества, обладающего те¬ 
ми или иными биологическими свойствами. 
Это те «кирпичики»', из которых построен 
наследственный аппарат. И, естественно, 
возникает мысль строить из этих «кирпи¬ 
чиков» «здание», то есть растение, по зара¬ 
нее заданной программе. 

Одним из методов «генной инженерии» 
является гибридизация растений. Ею уже 
давно пользуются лесоводы. Особенно 
удачными оказались гибриды тополей, но 
при их селекции ученые ограничивались 
скрещиванием видов. Теперь на очереди 
межродовая гибридизация и гибридизация 
более отдаленная. 

Развивается и метод так называемого ин¬ 
дуцированного мутагенеза. С его помощью 
пытаются искусственно изменить генетиче¬ 
ский аппарат растений, воздействуя на не¬ 
го различными источниками излучения 
или водными растворами химических ве¬ 
ществ. Интересные в этом отношении опы¬ 
ты проведены по облучению лесов лазерны¬ 
ми установками — деревья значительно ус¬ 
корили свой рост. 

Ученые уже всерьез задумываются о 
возможности искусственной пересадки ге¬ 
нов. Трудно даже сейчас представить, ка¬ 
кую широкую перспективу открывает в ле¬ 
соводстве эта работа. Особенно если уда¬ 
стся, допустим, пересадить растениям гены, 
регулирующие способность усваивать атмо¬ 
сферный азот, тогда отпадет надобность 
в этом виде удобрений. 

Будущее наших лесов закладывается 
сегодня и зависит от того, чем мы посеем 
леса будущего. Поэтому переоценить роль 
семеноводства в лесоводственной практике 
невозможно. 

Урожайность лесного гектара с помощью 
селекционных деревьев повысится, а сроки 
их выращивания сократятся. Это особенно 
важно для баз деревообрабатывающих 
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Многие 



гримеру, 


комбг 


щей урожайности лесных земель уже через 
10 лет придется искать сырье для перера¬ 
ботки далеко за границами потребительской 
базы комбината. По статистическим дан¬ 
ным, на 12 лет осталось сырья у Окулов¬ 
ского ЦБК и на 18 лет у Сясьского. Не¬ 
сколько благополучнее перспектива у Сык¬ 
тывкарского ЦБК. В его потребительской 
базе сырья имеется на полвека работы, но 
при этом следует иметь в виду, что лес в 
северных лесах Коми АССР поспевает 
втрое дольше, то есть в 120—160 лет. Вы¬ 
ходит, и этому комбинату не обойтись без 
быстрорастущих молодых лесов. Первым 
помощником лесоводов в создании таких 
лесов должна быть селекция. Однако од¬ 
ним им не справиться. Зта работа нужда¬ 
ется в повседневном участии со стороны 


республик 

имеющие 


е и областные семинар 
псе значение в пропагап 
гдов организации семеино 


Проекты организации 


зентаризации насаждений 
: проведении работ особоі 


отобраті 


передать 























• РАЗМЫШЛЕНИЯ 
У КНИЖНОЙ ПОЛКИ 


ЭТАПЫ БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 

эволюции 


Кандидат физико-математических ► 


В 1888 году Ван-Гог, при¬ 
ехав на юг Франции, 
писал своему брату: «Вез¬ 
де, надо всем дивно синий 
небосвод и солнце, которое 
струит сияние светлого зе¬ 
леновато-желтого цвета...» 
Здесь, в Провансе, Ван-Гог 
написал одну из самых за¬ 
мечательных своих кар¬ 
тин — «Сеятель». Поле в 
окрестностях Арля, неболь¬ 
шая фигура крестьянина, и 
над всем этим господствует 
огромный шар Солнца, так 
поразившее северянина 
Ван-Гога. Наверное, за это 
удивительное ощущение 
тепла и света профессор 
Венского университета 


его развития, весь предше- 1 1/ 

ствующий путь. Недаром А 

Л. Полинг говорил, что жи- Щ к 

вая материя в отличие от Л 

всех других форм материи 

хранит в своей организации \гу/ 

достоверную информацию 
о своей собственной исто¬ 
рии. I 

Попробуем смоделиро¬ 
вать условия, при которых 
жили древние организмы. 

При всей сложности этой ! 

задачи одно можно ут¬ 
верждать без сомнения: 
над Землей светило Солн¬ 
це. Недаром уже в древно- р еконструкция дреВ него г 
сти, когда человек заду- земного растения. 













75 килограммов АТФ, вы¬ 
пускаемого промышлен¬ 
ностью для технических 
целей, равна примерно 150 
тысячам долларов.) Для 
многих будет, наверное, 
удивительным факт, что 
живые организмы произво¬ 
дят на единицу массы зна¬ 
чительно больше энергии, 
чем Солнце (2 эрг/г • сек). 
Так, человек весом в 70 ки¬ 
лограммов производит 

2 - ІО 4 эрг/г. сек. 

Итак, все организмы со¬ 
временного мира, будь то 
самые древние по эволю¬ 
ционной иерархии или са¬ 
мые молодые, стремятся к 
одной общей биоэнергети¬ 
ческой цели — синтезиро¬ 
вать достаточное для своей 
жизнедеятельности количе¬ 
ство АТФ. Логично поэто- 

автор книги профессор 


Умение организмов не¬ 
посредственно преобразо¬ 
вывать энергию солнечного 
света — способность к фо¬ 
тосинтезу — свидетельству¬ 
ет о довольно высокой сту¬ 
пени их эволюционного 
развития. А как жили орга¬ 
низмы до того, как они на¬ 
учились это делать? Чтобы 
ответить на этот вопрос, 
прежде всего следует по¬ 
смотреть, какие из самых 
древних организмов сохра¬ 
нились до наших дней. Без 
сомнения, наиболее древ¬ 
ние в современном мире — 
это бактерии. И именно у 
бактерий можно наблюдать 
огромное разнообразие 
биоэнергетических процес¬ 
сов, как будто природа в 
начале эволюции бурно 
экспериментировала, чтобы 
выбрать лучшие из них. 

По концепции академика 


которая была доступна ран¬ 
ним организмам, была хи¬ 
мическая энергия раство¬ 
ров. А существуют ли в на¬ 
ше время организмы, уме¬ 
ющие запасать энергию без 
использования света и кис¬ 
лорода? Такие организмы 
хорошо известны — это 
сбраживающие бактерии, а 
процесс, в котором генери¬ 
руется энергия,— броже- 

Брожение известно лю¬ 
дям с незапамятных вре¬ 
мен. Уже тысячелетия поль¬ 
зуется человек спиртовым 
брожением при изготовле¬ 
нии вина. Еще раньше, ве¬ 
роятно, человек узнал о 
молочнокислом брожении. 
Спокон веку люди приго¬ 
товляли простоквашу, тво¬ 
рог, сметану и не подозре¬ 
вали, что эти процессы про¬ 
исходят с помощью минро- 
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организмов. Однако спо¬ 
собностью к брожению об¬ 
ладают не только' опреде¬ 
ленные бактерии. По-види¬ 
мому, все животные и ра¬ 
стения способны осуществ¬ 
лять этот процесс. Вероят¬ 
но, в критической ситуации 
недостатка кислорода выс¬ 
шие организмы частично 
моігут возвращаться к древ¬ 
нейшему способу накопле¬ 
ния энергии — брожению. 
Некоторые животные, как, 
например, морские черепа¬ 
хи, тюлени, киты, способ¬ 
ны нырять и подолгу оста¬ 
ваться под водой. Однако 
самые выдающиеся масте¬ 
ра подводного плавания — 
это черепахи. Красноухая 
черепаха, которая водится 
в пресноводных озерах и 
реках Северной Америки, 
может оставаться под во¬ 
дой многие часы и даже 


явление такого сильного 
О'Кислителя грозило смер¬ 
тельной опасностью жизни. 




су¬ 


мели приспособиться н 
менявшейся обстановке и 
исчезли, другим удалось 
спрятаться от вездесущего 
кислорода на дно морей и 
океанов. И лишь некото¬ 
рые, наиболее прогрессив¬ 
ные, перестроились; так 
возникли кислородолюби¬ 
вые организмы с развитым 
аппаратом потребления кис¬ 
лорода. Дыхание оказалось 
самым экономичным спо¬ 
собом получения АТФ. Ор¬ 
ганизмы, которые научи¬ 
лись дышать, лучше проти¬ 
востояли трудностям, с ко¬ 
торыми они сталкивались в 
неблагоприятных длл жиз¬ 
ни участках моря и суши. 

Таким образом, эволюци¬ 
онный путь развития био- 


и все вокруг себя. Как 
ли люди раньше, соті 

происходило на нашей 
нете за милллионы леі 
нас — все это вопросы 
ровоззренческие и должны 
удовлетворить нашу по¬ 
требность к познанию. По¬ 
добные исследования пред¬ 
принимаются, конечно, нз 
только из-за любопытства и 
любви к истории. Чтобы по¬ 
нять биологические про¬ 
цессы, происходящие і 
временных живых орга- 

процессы возникали и раз¬ 
вивались. Недаром Дж. Бер- 

новение жизни» писал: «Все 
явления, изучаемые биоло¬ 
гией, образуют непрэры 
ную цепь событий, и ка> 
дое последующее ззеь 
нельзя объяснить, не пр 



ной среде — земная атмо¬ 
сфера до этого времени 
была бескислородной. По- 


для всего человечества». 
Это и понятно. Человеку 
свойственно познавать себя 


эн ер гет и ч е с ки х п р о цес с о в », 
несомненно, принадлежит к 


30 












МАГНИТНАЯ 

ДОРОГА 


Человек еще ж 
толком привыкнуть 
ить транспортные < 
на воздушной по; 
специалисты пре 


ОВЕТСКОЙ 


ЛУКЕ И 


ІЕХНИКЕ 


Расчеты 




31 









<ФТПН> 


«ФТПН» — так авторы на¬ 
звали в заявке изобретен¬ 
ные ими бессеребряные 
регистраторы оптического 
излучения — некоторое по¬ 
добие привычных фотопле¬ 
нок. «ФТПН» расшифровы¬ 
вается так: фототермо.пла- 
стические носители. 

Пленки «ФТПН» в отли¬ 
чие от обычных не требу¬ 
ют мокрого химического 
процесса проявления, не 
боятся засветки и могут ис¬ 
пользоваться многократно, 
как, например, магнитолен- 

Пленки «ФТПН» предна¬ 
значены для микрофильми¬ 
рования, фо то копирования, 
съемок на местности уда¬ 
ленных объектов, регистра¬ 
ции быстро протекающих 
процессов. Пленки отли¬ 
чаются большой разрешаю¬ 
щей способностью. 

Разработали «ФТПН» и 
получили авторское свиде¬ 
тельство на изобретение 
сотрудники Кишиневского 
госуниверситета Г. Гурош, 
П. Коваленко, Л. Панасюк и 
В. Прилепов. 


КАБИНА 

ТРАКТОРИСТА 

Конструкторы Минскогр 
тракторного завода на стро¬ 
го научной основе создают 
унифицированную кабину 
для тракториста, в которой 
предусматривается макси¬ 
мум удобств и гарантия без¬ 
опасности при возможных 
аварийных ситуациях. Объ¬ 
ем кабины — около трех ку¬ 
бических метров, застекле¬ 
ние обеспечивает круговой 
обзор, специальные воз¬ 
душные фильтры и отопи¬ 
тели создают комфортные 
условия при любой погоде 
и запыленности наружного 
воздуха. 


ВОЗДУШНАЯ ТРУБА 

Дым любого происхожде¬ 
ния — среда агрессивная. 
Разница между дымами 
лишь в степени вредности и 
агрессивности составляю¬ 
щих газов и твердых ча¬ 
стиц. Поэтому для облицов¬ 
ки внутренней поверхно¬ 


сти дымовых труб приме¬ 
няются и разрабатываются 
сложные по составу защит¬ 
ные покрытия. К сожале¬ 
нию, сроки службы таких 
покрытий относительно не¬ 
оригинальную систему 
защиты труб разработали 
ученые Ивановского энер¬ 
гетического института и ин¬ 
ститута «Теплоэлектропро- 
ект»: они предложили с по¬ 
мощью системы компрес¬ 
соров создавать в трубе 
воздушную стенку между 
внутренней поверхностью 
дымовода и дымом. Дым, 
таким образом, идет по 
трубе в «чулке» из воздуха 
и не травмирует самой тру¬ 
бы. 


ДВИГАТЕЛЬ 

ДЛЯ ДЕЛЬТАПЛАНЕРА 

И. Алексеев, К. Басько, 
В. Беляков, Е. Гуськова, 
В. Зуев, В. Лазарев и В. Ров- 
нова — члены студенческого 
конструкторского бюро Мо¬ 
сковского авиационного ин¬ 
ститута—разработали, спро¬ 
ектировали, построили и 
испытали двигатель для 
дельтапланеров. Он полу¬ 
чил название «МАИ-50». 

Это двухтактный двигатель 
с воздушным охлаждением, 
работающий на смеси спир¬ 
та с касторовым маслом. 
Размеры его —132X88X167 
миллиметров, масса —1400 
граммов, мощность — 3,6 
лошадиной силы. При мак¬ 
симальной мощности вал 
делает 9500 оборотов в ми- 
нуту. 

От конкурентов «МАИ-50» 
выгодно отличается удель¬ 
ной массой: она составляет 
всего 388,88 грамма на 1 ло¬ 
шадиную силу. 


В «КОПИЛКУ» БИОТЕХНИИ 

В последние годы получи¬ 
ла широкое развитие наука 
о разведении и сбереже¬ 
нии диких зверей и птиц в 
естественных для них усло¬ 
виях — биотехния. 

В числе сложных проб¬ 
лем биотехнии — преду¬ 
преждение стресса и гибе¬ 
ли животных от стихийных 
бедствий и хозяйственной 
деятельности человека. В 


этой связи, безусловно, ин¬ 
тересен метод уборки сель¬ 
скохозяйственных культур 
от центра поля к его пери¬ 
метру. Такой метод позво¬ 
ляет без снижения произ¬ 
водительности труда работ¬ 
ников сельского хозяйства 
сохранить молодняк дичи. 
Разработали этот метод со¬ 
трудники Завидовского го¬ 
сударственного научно¬ 
опытного заповедника. 


ПЛОТИНА-МЕМБРАНА 

Профессор Б. И. Сергеев 
и аспирант В. И. Кашарин из 
Южного научно-иследова- 
тельского института гидро¬ 
техники и мелиорации Ми¬ 
нистерства мелиорации и 
водного хозяйства РСФСР 
представили на ВДНХ СССР 
оригинальные работы в об- ► 
ласти конструирования и 
изучения плотин необычно¬ 
го — мембранного типа, ко¬ 
торые весьма удобны для 
сооружения на равнинных 
реках с узким коренным 
руслом и широкой поймой, 
когда требуется образовать 
подпор воды в пределах 
коренного русла. Плотины 
эти просты в изготовлении, 
их всегда можно снять. 
Особого ухода они не тре¬ 
буют, и капитальный ре¬ 
монт им необходим раз в 
десять лет. 

На схеме показана прин¬ 
ципиальная конструкция 
мембранной плотины. В 
том месте, где необходимо 
создать подпор воды, укла¬ 
дывается бетонное основа¬ 
ние — флютбет. К нему 
крепится прочная вантовая 
сетка «колбаской». На неко¬ 
тором расстоянии крепится 
еще одна сетка, верхняя 
часть которой через систе¬ 
му тросов закрепляется на 
берегу. На сетки прикреп¬ 
ляется прорезиненная 

ткань. Когда подпор дости¬ 
гает расчетного уровня, 
верхняя часть сетки при¬ 
поднимается, и между сет¬ 
ками образуется щель, про¬ 
пускающая воду. Иными 
словами, затвор автомати¬ 
чески поддерживает задан¬ 
ный уровень воды в верх¬ 
нем бьефе. Регулируя на¬ 
тяжение основного троса, 
можно изменять расход во¬ 
ды. 
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Работа затвора плотины: 


I — при нормальном уровне воды, II — при паводке. 
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ПЕРНАТЫЕ РЕДКОСТИ 


Л. ИСАЧЕНКО, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


ЗАСИЛЬЕ БЕЛОЙ ПТИЦЫ 

Н емало растений и животных, стоящих на 
грани исчезновения, записано в «Красную 
книгу». Сегодня мы печемся не только о 
судьбе тигра, нам дорога и медуза, живу¬ 
щая в северных морях, огромная, как та¬ 
релка, и красивая, как сказочный цветок. 
Становится невероятно грустно оттого, что 
есть опасность навсегда расстаться с трога¬ 
тельным лесным цветком купавкой. И спра¬ 
ведлива эта печаль об уходящих с планеты 
живых существах, потому что и тигру, и 
медузе, и лесному цветку дала жизнь при¬ 
рода, и человек не хочет больше быть вар¬ 
варом и уничтожать то, что рождено ею. 

Однако во всеобщем тревожном гуле о 
судьбе диких видов растений и животных 
едва слышен голос отдельных энтузиастов, 
кричащих о возможном исчезновении мно¬ 
гих пород наших домашних животных, 
оставленных нам в наследство предками. Мы 
дорожим обугленными черепками, извле¬ 
ченными археологами из толщи земли — 
они дают нам возможность прочитать исто¬ 
рию человеческой цивилизации,— а то жи¬ 
вое, что дошло до нас из глубины веков 
(тоже своеобразная археологическая древ¬ 
ность) и до сих пор еще живет рядом с на¬ 
ми на земном шаре, мы подчас не ценим. 
Недобрым словом могут помянуть нас за 
это потомки. 

Мы чуть было не извели лучшую в мире 
по качеству овчин для полушубков рома¬ 
новскую породу овец, когда-то выведенную 
русскими крестьянами. Хорошо, вовремя 
спохватились. Едва удалось спасти ахалте¬ 
кинскую лошадь — огневое быстроногое чу¬ 
до Туркмении, породу с многовековой исто- 

Болыпе же всего за последние десятиле¬ 
тия поредели породы птицы, особенно кур. 
И не только в нашей стране, но и за рубе¬ 
жом. Прежнее разноцветье в птичниках 
сменилось назойливым белым цветом. Мир 
заполнили куры, утки, гуси, индейки без 
единого цветного перышка. Рациональный 
XX век: у птицы с белым оперением при¬ 
влекательнее вид тушки. Легче стало селек¬ 
ционерам: не нужно ломать голову над со¬ 
хранением единообразия оперения у той или 
иной породы. 

В наводнении царства кур белым цветом 
повинны леггорны. Эта древняя порода су¬ 
ществовала на территории Италии более 
двух тысяч лет. Когда-то леггорны были 
разной расцветки, но верх в конце концов 
одержала птица с белым пером. Причем до 
мирового леггорнового бума порода в са¬ 
мой Италии не пользовалась особой попу¬ 
лярностью. В 1835 году отсюда кур вывезли 
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в штат Коннектикут Соединенных Штатов, 
там селекционеры довели их яичную про¬ 
дуктивность до совершенства. Мир еще не 
слыхивал о таких показателях: каждая ку¬ 
рица стала нести до трехсот яиц в год! 

С той поры белые куры, как синие водо¬ 
росли в водоемах, начали завоевывать про¬ 
странство на планете. Побоку экзотику — 
кур красных, черных, зеленых, голубых, в 
крапинку, полоску, горошек... Дорогу бело¬ 
му леггорну! Это парадное шествие продол¬ 
жается и по сей день, хотя в его рядах в 
последние годы и произошло некоторое за¬ 
мешательство. А дело в том, что высоко¬ 
яйценоские леггорны и множество их линий 
происходят из весьма ограниченного числа 
хозяйств. Это значит, что гены белой пти¬ 
цы ныне столь однотипны, что совершен¬ 
ствовать ее далее невозможно. Никакие из¬ 
вестные приемы в селекции больше не по¬ 
могают. Специалисты уже в открытую гово¬ 
рят, что леггорны изжили себя. Нужен но¬ 
вый генетический материал, этакая свежая 
струя, факел,' способный разжечь приоста¬ 
новившееся горение. 

Новый генетический материал могли бы 
дать другие породы кур. А их-то почти и 
не осталось. Лишь у отдельных любителей- 
энтузиастов сохранились небольшие группы 
кур редких пород (многих из известных ра¬ 
нее пород давно и след простыл). 

Сегодня при усиливающейся интенсифи¬ 
кации птицеводства у кур стали появляться 
такие недуги, о которых раньше и понятия 
не имели. Этажи клеток на фабриках ли¬ 
шили птицу нормальных стадных взаимоот¬ 
ношений. За проволочной решеткой, в тес¬ 
ноте у кур возникают нервно-психические 
срывы. Все чаще наблюдаются у птиц так 
называемая клеточная истерия, перерожде¬ 
ние печени и другие оказии. Курам все 
труднее в таких условиях противостоять 
инфекционным болезням, а потому падеж их 
увеличивается. Кто знает, может быть, сре¬ 
ди забытого селекционерами пернатого раз¬ 
ноцветья как раз и нашлись бы такие, ко¬ 
торые значительно спокойнее переносили 
бы клеточное содержание. Привив их гены 
леггорнам, ученые сослужили бы службу 
интенсификации производства. Многие из 
редких пород могли бы улучшить мясные 
качества белой птицы, ведь иную сварен¬ 
ную курицу из промышленных стад ника¬ 
кими зубами не разжуешь. И это естествен¬ 
но. Совершенствуя леггорнов в яичном на¬ 
правлении, селекционеры вынуждены были 
махнуть рукой на мясную продуктивность, 
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иначе не было бы таких рекордных резуль¬ 
татов яйценоскости. 

Сегодня большинство селекционеров по¬ 
нимают, какую драгоценность потеряло че¬ 
ловечество, отказавшись от разнообразия 
пород птицы. Еще на заре нашего столетия 
известный русский птицевод И. Абознн пи¬ 
сал: «Излишне доказывать целесообразность 
и полезность многообразия пород продуктив¬ 
ных кур. Породы возникли не по прихоти 
заводчиков, а вследствие известных потреб¬ 
ностей и спроса на продукты определенного 
качества на рынках. Каждая порода —свои 
строго очерченные внешние признаки и вну¬ 
тренние качества. Одна отличается наиболь¬ 
шей носкостью и крупными яйцами, дру¬ 
гая — способностью отлагать больше мяса и 
быстро откармливаться, третья соединяет 
и то и другое, четвертая славится крепостью 
сложения и выносливостью и т. д. до ме¬ 
лочных различий в свойствах и качествах 
продукции». 

Разведение редкостных ныне пород пти¬ 
цы привлекает многочисленных любителей. 
Держать обыкновенных, как у всех, кур, 
купленных цыплятами из инкубатора, не 
каждому интересно: удовлетворяешь лишь 
хозяйственные потребности. Совсем иное 
дело разводить какую-то интересную поро¬ 
ду, которая также неплохо снабжает семью 
любителя и яйцами и вкусным, нежным мя¬ 
сом, но еще и декоративна. Здесь многих 
привлекает возможность заниматься селек¬ 
цией, отбирать лучших особей, создавать 
стадо, которым можно будет-гордиться, со¬ 
стязаться с другими любителями кур. 

Еще больший интерес появится к редким 
породам с организацией выставок. И сами 
по себе выставки птицы приусадебных хо¬ 
зяйств станут стимулировать совершенство¬ 
вание той или иной породы. Каждый люби¬ 
тель будет стремиться вывести кур, достой¬ 
ных внимания экспертных комиссий. 

В России выставки птицы устраивались 
с 50-х годов XIX века. Организовывало их 
Общество любителей птицеводства. Здесь 
демонстрировали отборный селекционный 
материал, откормленных уток, гусей, хоро¬ 
шо развитый молодняк, кормушки, поилки, 
инкубаторы. Выставки привлекали внимание 
многочисленной публики. 


КОЛЛЕКЦИЯ МОНАХОВА 

Р азыскивая Сергея Николаевича Монахо¬ 
ва в подмосковном поселке Бутово, я 
убедилась в том, что он — лицо там извест¬ 
ное именно благодаря своей живой коллек¬ 
ции. Куры — во многих дворах, а таких, как 
у него, ни у кого в округе нет. С улицы 
посмотришь на участок возле дома, уди¬ 
вишься — весь он перегорожен вдоль и по¬ 
перек проволочной сеткой. Это персональ¬ 
ные выгулы для кур разных пород. 

Заглянули с хозяином в сарайчик: что за 
диво — не курятник, а цветник! 

Черные, как жуки, с изумрудно-зеленым 
металлическим отливом птицы бодро и ве¬ 
село прохаживались по сарайчику и без 
опаски поглядывали в нашу сторону. На го¬ 
лове у петухов — великолепная корона — 



Петух минорка. 


гребень, под клювом прекрасная бородка. 
Красота гребня достигнута длительной се¬ 
лекцией в прошедших столетиях. Сочные 
острые его зубцы торчат прямо вверх, у кур 
же гребень тонким лепесточком свисает на¬ 
бок — вроде бы беретик надвинут на ухо. 
От алого гребня тянутся вниз длинные бе¬ 
лоснежные сережки. 

Сочетание черного, ярко-красного и осле¬ 
пительно-белого придает птице нарядный 
вид. Поневоле на нее первую и обращаешь 
внимание. Это минорка — излюбленная поро¬ 
да птицеводов всего мира в прошлом веке. 


Куры породы плимутрок. 



34 





Орловские ситцевые. 


Наряду с декоративностью у нее хороши и 
хозяйственные признаки. Она одинаково не¬ 
сется как летом, так и зимой, дает крупное 
яйцо. Мясо минорки сочное и нежное, так 
что порода не зря когда-то была популяр¬ 
ной. Для приусадебных хозяйств она отлич¬ 
но подошла бы и сегодня. 

Еще мальчишкой Монахов интересовался 
птицей и тайно завидовал местному 
священнику — обладателю стада минорок. 
В Отечественную войну Сергей Николаевич 
прошел фронт и встретил победу на терри¬ 
тории Германии, где продолжал службу до 
1948 года. Как-то, проезжая на мотоцикле 
по немецкой деревне, старшина Монахов 
увидел во дворе одного дома черных, как 
жуки, кур. Несказанно обрадовался встрече, 
будто с детством свиделся: ведь это минор¬ 
ки, о которых мальчишкой мечтал! Познако¬ 
мился с хозяином, а через него с местными 
владельцами кур других пород. И каждый 
раз, когда выдавался свободный час, наве¬ 
щал птицеводов-любителей. Демобилизовав¬ 
шись, он увез с собой подаренных ему чер¬ 
ных красоток. С той поры они — постоянный 
«экспонат» его коллекции. 

Есть у него и орловские ситцевые — не ме¬ 
нее интересная порода. Когда-то они имели 
мировую известность. Их родословная ухо¬ 
дит корнями в глубину XVIII века. Есть вер¬ 
сия, будто бы породу вывел известный за¬ 
водчик граф Орлов, тот самый, что создал 
лихих орловских рысаков. Куры эти были 
хороши собой необычной, почти вертикаль¬ 
ной постановкой тела. Над клювом — хищ¬ 
ным, подобно орлиному,—приплюснута ко¬ 
кетливая шапочка-гребень в виде ягоды ма¬ 
лины, бородка и баки из перьев. 

Орловские куры несутся отменно и дают 
превосходное мясо. На длинной грудной ко¬ 
сти откладываются тугие пышные мышцы. 
Орловские куры не брезгуют никаким кор¬ 




Павловские муры. 


мом и не боятся морозных зим. Всеми этими 
качествами они и завоевали популярность. 
Особенно увлекались ими в Тульской губер¬ 
нии, где их разводили в течение 70 лет 
вплоть до 1860 года. Туляки снабжали ими 
Москву и другие города, но с появлением 
моды на иные породы слава «орловок» по¬ 
меркла. Когда же тульские птицеводы на¬ 
били оскомину на разведении иностранных 
пород, то снова вернулись к заброшенной 
было породе. 

В начале нашего столетия орловскими ку¬ 
рами заинтересовались в Западной Европе. 
Там их оценивали очень высоко по всем 
статьям, а в Англии почитатели «орловки» 
объединились в клуб и добились высокой 
яйценоскости — 200 яиц в год от курицы. Те¬ 
перь за рубежом птиц этой породы демон¬ 
стрируют как экзотику. 

Когда-то орловские были различных рас¬ 
цветок, но хозяину пернатой коллекции 
С. Н. Монахову достались ситцевые (так их 
назвали за пестроту оперения). Сличая до¬ 
ставшихся ему кур с рисунками из старых 
книг, с описанием в них породы, коллекци¬ 
онер видел, как далеко нынешней ситцевой 
до ее прабабушек. Однако умело отбирая 
в каждом поколении особей, отвечающих по 
качествам и внешним данным модели про¬ 
шлого века, Монахову удалось приблизить 
к ней своих кур орловской породы. 

Приехали однажды к Монахову двое лю¬ 
бителей с Украины, увидели орловских и 
ахнули, стали упрашивать хозяина дать им 
двух птиц на развод. А у него самого по¬ 
головье еще недостаточное, чтобы далее со- 


Разные типы петушиного гребня: бредский 
петух, флешский петух, гамбургский петух, 
польский петух. 
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л вроде бы в горошек 
пятнышки по светлому 
гребнем у петухов и 
овно шлейф. В старину 
ли весьма популярны 


Впервые 


распространи; 


хвостом, длинныі 
гамбургские курі 


Кохинхины 




банников. Но он селекционер-любитель, 
здает красоту. Ему хочется оставить по 
себя на земле приметный след — создать 


и брама. Кохинхины, так же как и, напри¬ 
мер, бойцовые куры, ведут свою историю с 
древнейших времен. Сформировалась поро¬ 
да в Китае. Кохинхины прославились своей 
красотой, собственно, из-за красоты их и вы¬ 
везли европейцы в свои страны. Рыхлое опе¬ 
рение, особенно пышное сзади, придает пти¬ 
це необычный вид. Многие любители так 


куры с трудом передвигались, а уж о том, словам, в их округе раньше во множестве 
чтобы копаться в земле и добывать себе водилось разной домашней птицы, а потом 
корм, не было и речи. жители поселка один за другим забросили 
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вечерам теперь 


хинов. Во всяком случае, усиленные розыски 
других владельцев птицы этой породы пока 
ничего ему не дали. Хотелось бы обменять¬ 
ся с ними племенным материалом. Но, ви¬ 
димо, он один владеет белыми кохинхина¬ 
ми. Это крупные куры безукоризненно бе¬ 
лого оперения с лохматыми ногами (это сно¬ 
ва культивируется). Птица медлительная и 
важная, ходит по двору, будто перекаты¬ 
вается белоснежный мохеровый клубок. 

Замкнутому в стенах одного курятника 
стаду из десятка кур угрожает вырождение 
в результате близко родственного разведе¬ 
ния. Будь у нас организация, объединяющая 
любителей птицеводства страны, по всей ве¬ 
роятности, коллекционеру смогли бы помочь 
освежить племенной материал: нет у нас в 
стране, у зарубежных птицеводов приобре¬ 
ли бы. Но организации такой нет, и Николай 
Васильевич без всякой помощи со стороны 
пытается спасти уникальное стадо, скрещи¬ 
вая его с чернымц кохинхинами. О резуль¬ 
татах пока трудно говорить. 

...В 1850 году на выставке в Бостоне про¬ 
извели фурор куры породы брама. Поража¬ 
ли чудовищные размеры птицы — по величи¬ 
не они были под стать индейкам. Американ¬ 
ский заводчик Бернгам на этой выставке 
представил селекционных кур, которых 


Великобритании...» Королева приняла пода¬ 
рок, и лондонские газеты запестрели сооб¬ 
щениями: «...куры мамонтских размеров... 
формы безукоризненны, несмотря на гигант- 

С той поры порода стала необычайно по¬ 
пулярной в Англии. Экзотические куры хо¬ 
рошо неслись и давали крупные, окрашен¬ 
ные в красивый коричневый цвет яйца. 
И вообще по продуктивности порода могла 
соперничать со многими другими, если бы 
европейские заводчики с самого начала об¬ 
ратили на это внимание. Но они увлеклись 
развитием декоративности, так же как ко- 


несушег 


Быстро смекнули, чего стоит брама, амери¬ 
канские фермеры. Они повернули селекцию 


первой партии, имев- 
Бернгам в нарядной 
а отправил на корабле 
юлотом сверкала над- 
Виктории, королеве 






в сторону ее хозяйственной полезности: ли¬ 
шили кур чудовищного оперения на но¬ 
гах, зато даже зимой собирали в гнездах 
крупные яйца. 

В те годы браму разводили и в России. 
Сейчас куры этой породы — чрезвычайная 
редкость. Те, что есть у любителей, хотя и 
не поражают своими размерами и пышно¬ 
стью оперения, все же красивы и по про¬ 
дуктивным качествам заслуживают широко¬ 
го распространения в личных хозяйствах лю¬ 
бителей птицы. 

В коллекции Н. В. Кузнецова пока один 
петух породы брама, приобретенный в се¬ 
лекционных интересах. Величину кохинхи- 
нов и брама в любительском хозяйстве Ни¬ 
колая Васильевича подчеркивают карлико¬ 
вые курочки яркого оперения — бентамки, 
чисто декоративная птица. Но и то, как ска¬ 
зать — декоративная... В зимний день, когда 
мороз подбирался к 30 градусам и куры про¬ 
чих пород придержали яйцекладку, я сво¬ 
ими глазами видела, как хозяин собрал в 
гнездах две горсти яиц, снесенных бентам¬ 
ками. Яйца у них, учитывая комплекцию 
птичек (они размером с голубя), довольно 
крупны — с пинг-понговый шарик. В курят¬ 
нике петушки-бентамки так распелись, 
словно на дворе не мороз, а теплая погода. 
Летом, говорит Н. В. Кузнецов, бентамки 
любят летать над огородом. Летают и по¬ 
ют — кудахчут, кукарекают. 

Немало хлопот птицеводу-любителю до¬ 
ставляют плимутроки. Сама по себе птица 
не требовательна, хлопоты связаны с под¬ 
держанием в стаде определенной расцветки 
оперения, без которой плимутроки уже не 
считаются чистопородными. Порода эта мя¬ 
со-яичная, выведена в Америке в XIX сто¬ 
летии для хозяйственного использования. Ее 
признали во всей Европе. Это сильная, креп¬ 
ко сбитая птица, несет тяжеловесные яйца, 
мясо у нее нежное. В былые времена, одна¬ 
ко, гурманы Франции не признавали пли¬ 
мутроков за первоклассную птицу из-за 
желтого цвета мяса. Американцы же, напро¬ 
тив, предпочитали именно желтое и охотно 
разводили плимутроков. По окраске пли¬ 
мутроки крапчатые: узор пера составляет 
более темный цвет, чем основа его. И надо, 
чтобы темный узор проходил по телу ров¬ 
ными по ширине полосками — ни пятна, ни 
точки здесь не должно быть. 

ПЕТУШИНОЕ СОЛО 
старину для русского крестьянина не бы¬ 
ло более точных часов, чем петушиный 
крик. Считалось всегда, что первое «кукаре¬ 
ку» раздается в первом часу ночи, следу¬ 
ющее — во втором, третье — в четыре утра. 
Отправляясь в дорогу, крестьяне дожида¬ 
лись пения первых петухов. Крестьянки 
вставали поставить хлеб и подоить коров по¬ 
сле вторых петухов. Вместе с третьими — 
вся деревня была уже на ногах и присту¬ 
пала к работе. 

В старину было немало любителей пету¬ 
шиного пения, главным образом среди про¬ 
стого люда. Постепенно отбирая лучших со¬ 
листов из местных кур в Орловской, Воро¬ 
нежской губерниях, любители вывели поро¬ 
ду, которая со временем стала называться 


юрловской голосистой. Во время состяза¬ 
ний отбирали лучших певунов. Пока петухи 
тянули свое соло, судьи этого турнира ме¬ 

рили по столу пальцами четверти. Самыми 
певчими считались петухи на 23—25 чет¬ 
вертей. 

У юрловских были велики возможности и 
к повышению яйценоскости, но это качество 
в них не Культивировали, довольствуясь 
тем, что они ловко отыскивали себе корм 
и хорошо нагуливали мясо. 

После войны след юрловских потерялся. 
Птицевод-любитель инженер Сергей Кузь¬ 
мич Трусов отыскал его и загорелся мечтой 
возродить замечательную отечественную по¬ 
роду кур. От случайных людей узнал, что 
голосистые еще остались в одной орловской 
деревне. Попросил на работе отпуск на не¬ 
сколько дней и отправился на поиски. Но 
те юрловские ему не понравились, хотя и 
взял от них несколько яиц. Настоящих го¬ 
лосистых Сергей Кузьмич приобрел позже 
под Ливнами. Парочку заветных ему дали 
после долгих уговоров и то в обмен на щен¬ 
ка чистопородной охотничьей собаки. 

В своем приусадебном хозяйстве на стан¬ 
ции Болшево в Подмосковье Трусов развел 
и отселекционировал отличное стадо пти¬ 
цы. Петухи его — певуны на славу, крупны 
на диво. Лучшие килограммов на пять по¬ 
тянут, а куры — отменные несушки и дают 
очень крупные яйца. 

Обзаведясь юрловскими, Трусов задался 
целью распространить ценную породу в 
стране. В весеннее и летнее время он от¬ 
правляет маленькие посылки о племенным 
яйцом всем страждущим заполучить юрлов¬ 
ских. Посылки его идут в разные концы Со¬ 
юза. А желающих оказалось так много, что 
впору установить очередь на два года впе¬ 
ред. Такая тяга у людей к разведению ред¬ 
ких пород кур. 


О сохранении генофонда птицы специали¬ 
сты и ученые вели разговор еще в 1966 году 
на Европейской конференции птицеводов в 
Италии. Картина будущего птицеводства на 
этой конференции предстала унылой: име¬ 
ющийся генофонд был признан неперспек¬ 
тивным. Но с тех пор дело почти не сдвину¬ 
лось с мертвой точки. Нужны организаци¬ 
онные меры. У нас в стране, например, 
спрос на птицу редких пород преогромный. 
Владельцы коллекций получают тьму-тьму¬ 
щую писем. И рады, рады бы всем помочь 
обзавестись курами интересных пород, да у 
самих поголовье невелико. 

Селекция птицы в приусадебном хозяй¬ 
стве — интереснейшее занятие, так же как 
и селекция цветов, которой увлекаются 
очень многие. И это занятие заполнило бы 
досуг многих людей, доставило бы им ра¬ 
дость творчества. И пусть бы разводили, кто 
какую породу захочет, любовались бы пер¬ 
натым стадом в своем дворе и, что немало¬ 
важно, обеспечивали бы свои семьи вкус¬ 
ными яйцами и диетическим мясом. Но, по¬ 
вторяем, чтобы дело развивалось успешно, 
необходимо прежде всего создать органи¬ 
зацию, которая бы объединяла любителей 
птицеводстЕа. 
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Соборное уложение 1649 года. На фото — раздел, где говорится о беглых крестьянах. 


«ВОТ ТЕБЕ, БАБУШКА, И ЮРЬЕВ ДЕНЬ!» 

Доктор исторических наук Р. СКРЫННИКОВ [г. Ленинград). 


Со школьной скамьи известно, что Иван 
Грозный в середине XVI века ограничил 
права крестьян: им разрешалось покидать 
своих землевладельцев только раз в году, 
в Юрьев день —26 ноября. Сто лет спустя 
Уложение царя Алексея Михайловича (1649 
год) окончательно закрепостило крестьян. 
Все важнейшие законы о правах крестьян и 
помещиков, изданные за эти сто лет, со¬ 
хранились в архивах. В длинной цепи недо¬ 
стает одного, самого важного звена, по¬ 
кончившего е крестьянской свободой,— за¬ 
кона об отмене Юрьева дня. Что же прои¬ 
зошло с этим законом! Какова его судьба! 
Был он вообще когда-нибудь издан! Уче¬ 
ные различным образом отвечали на эти 
вопросы. 

@ ГИПОТЕЗЫ. ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, ФАКТЫ 


Одни считали, что указ о крестьянской 
неволе был издан в конце XVI века, а за¬ 
тем его потеряли, так что вся задача 
сводится к тому, чтобы разыскать его. 
По мнению других, не правительственные 
распоряжения, а реальные условия — за¬ 
долженность крестьянг положили конец 
крестьянским переходам. Указ против 
Юрьева дня, утверждали они, никогда не 
будет разыскан, потому что он никогда 
не был издан. 

Спор вспыхнул с новой силой после того, 
как в архивах были обнаружены документы 
о «заповедных летах». 
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КОГДА ВОЗНИК 
.ЗАПОВЕДНЫЙ» РЕЖИМ! 



коламских и тверских крестьянах. Никаких Ее составил безвестный провинциальный 
следов законодательной отмены Юрьева дворянин — крепостник, апеллировавший к 
дня в них не обнаруживается. памяти «благочестивого царя» ради оправ- 
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дания установившегося режима. Нет .и на¬ 
мека на то, что он имел под руками под¬ 
линные документы о закрепощении: замет¬ 
ка носит чисто литературный характер. 

ФИНАНСОВЫЕ 

ПРУЖИНЫ 

Иски помещиков Деревской пятины и 
монахов Иосифо-Волоколамского монасты¬ 
ря очень невнятно рассказывали о «запо¬ 
ведных летах». Значительно больше сведе¬ 
ний о новых нормах можно почерпнуть из 
жалованной грамоты городу Торопцу, со¬ 
ставленной Поместным приказом дьяка 
А. Я. Щелкалова в 1590 году. Городские 
власти получили в то время разрешение 
вернуть на посад своих «тяглецов» (людей, 
плативших государеву подать, или тягло), 
которые ушли на земли помещиков и мона¬ 
стырей в «заповедные леты». 

Торопецкая грамота вносит новую по¬ 
правку в теорию «заповедных лет». Основ¬ 
ной «заповедной» нормой считали фор¬ 
мальное упразднение Юрьева дня. Однако 
торопецкий документ говорит не о кре¬ 
стьянах, а о посадских людях, никакого 
отношения к Юрьеву дню не имевших. 
«Заповедные» меры в отношении городских 
жителей подчинены были финансовым 
целям. Казна 'получала львиную долю де¬ 
нежных доходов с городских налогопла¬ 
тельщиков. С наступлением «великого разо¬ 
рения» (1590) горожане искали спасения 
в деревне. Города пустели. В рамках «запо¬ 
ведных лет» власти добивались возрожде¬ 
ния платежеспособной посадской общины. 
Введение «заповедных лет» в Торопце 
означало временное прикрепление разбе¬ 
жавшихся из города налогоплательщиков к 
тяглой посадской общине. Меры по воз¬ 
рождению городского тягла получили наи¬ 
менование «посадского строения». При Го¬ 
дунове действие «строения» захватило Сви- 
яжск, торговые рядки Новгородской земли, 
Соль Галицкую. 

Правители ратовали за возвращение 
налогоплательщиков в тягло как в горо¬ 
дах, так и в деревне. Чтобы вернуть себе 
тяглых крестьян, деревские помещики в 
своих 'исковых заявлениях старались дока¬ 
зать, будто «спорные» крестьяне ушли от 
«их «с тяглые пашни», чем нанесли ущерб 
казенным податям. 

Другой пример. Администрация «черных» 
(государственных) волостей на Двине по¬ 
жаловалась на разброд волостных кре¬ 
стьян, и А. Я. Щелкалов в 1585 году велел 
сыскать этих крестьян в вот.чинах соседнего 
монастыря, вернуть их в волость «на госу¬ 
дареву землю на тяглое место». 

Последняя грамота, упоминавшая о «за¬ 
поведных годах», была адресована Николь¬ 
скому монастырю на Двине и имела дату— 
1592 год. В то время Никольские монахи 
обратились в Москву с просьбой помочь 
им вернуть на старые тяглые наделы двух 
крестьян. Один крестьянин покинул мона¬ 
стырскую вотчину, другой остался в ее пре¬ 
делах, но забросил свой надел и ушел в 
зятья к соседу. 


Чтобы подкрепить свою просьбу, монахи 
тщательно подсчитали, какой убыток казне 
причинили вышедшие крестьяне. Дьяк 
А. Я. Щелкалов не только удовлетворил 
иск Никольских монахов, но и включил в 
текст судного решения особую статью, 
адресованную «черным» (государствен¬ 
ным) волостям, граничившим с владениями 
Никольского монастыря. Волостям воспре¬ 
щалось вывозить крестьян из Никольской 
вотчины «в заповедные лета (впредь) до 
нашего (государева) указу». 

Двинская грамота 1592 года отразила 
новый этап в становлении «заповедного 
режима». Если по торопецкой грамоте 
правительство считало «заповедными» 
годы, предшествовавшие 1590 году, то на 
основании двинской грамоты 1592 года 
можно заключить, что творцы нового ре¬ 
жима намеревались распространить дей¬ 
ствие «заповеди» на все обозримое буду¬ 
щее. 

Достоверные источники приказного 
происхождения 1590—1592 годов позволяют 
обнаружить наиболее характерные черты 
«заповедного режима», находившегося в 
то время в процессе формирования: 
1) «заповедь» имела в виду налогопла¬ 
тельщиков города и деревни; 2) механизм 
«заповедного» режима приводила в движе¬ 
ние инициатива отдельных землевладельцев 
и феодальных городов; 3) «заповедные 
годы» функционировали как система вре- 

Можно отметить еще одну характерную 
особенность. В большинстве правитель¬ 
ственных распоряжений о возвращении 
тяглых горожан и крестьян на старое 
место жительства вовсе не упомянуты 
«заповедные годы». Неизвестно, доби¬ 
лись ди в 1588 году удовлетворения своих 
исков И. Непейцын іи двое других дерев- 
ских помещиков. Однако их сосед по по¬ 
местью Д. И. Языков выиграл аналогичную 
тяжбу год спустя. Оригинал судного дела 
Языкова сохранился в полном виде, вклю¬ 
чая помещичий иск и решение приказного 
судьи о возвращении крестьян. Но ни один 
из этих документов не содержит указания 
на «заповедные годы». 

Документы рисуют картину достаѴочно 
неожиданную. В правление Годунова кре¬ 
постной режим стал впервые приобретать 
четкие контуры. Но и тогда приказные 
дельцы неохотно пользовались понятием 
«заповедные годы» и при решении дел 
часто обходились без всякой ссылки на 
«заповедь». Не свидетельствует ли это о 
том, что «заповедь» не стала еще форму¬ 
лой закона? Если так, то отсюда следует, 
что механизм «заповедных лет» возник не 
из законодательного акта, а из практиче¬ 
ских распоряжений властей, финансы стали 
одной из главных пружин этого меха¬ 
низма. 

К концу царствования Грозного страна 
пришла в неописуемое разорение, финан¬ 
сы страны оказались подорванными, и 
поступления в казну резко сократились. 
Необходимость преодолеть наследие Гроз¬ 
ного живо ощущалась в самых различных 
сферах жизни. Меры Годунова шли на- 
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встречу этой потребности. По-видимому, 
возврат тяглых крестьян и горожан был 
связан поначалу не с законодательной от¬ 
меной Юрьева дня, а с упорядочением 
налоговой системы и временным прикреп¬ 
лением нал огоіп лательщиков к «государеву 
тяглу». «Заповедь» рассматривалась как 
частная, преходящая мера, призванная по¬ 
мочь возрождению расстроенной налоговой 
системы. Временные меры, преследовав¬ 
шие узкофинансовые цели, очевидно, не 
нуждались в развернутом законодательстве. 
Поначалу едва ли кто-нибудь предвидел, 
к каким последствиям приведет новая 
налоговая политика. 


РЕШАЮЩЕЕ СЛОВО 
ЗА ДВОРЯНАМИ 

Система мер по упорядочению налоговой 
системы не привела к полному прекраще¬ 
нию крестьянских выходов. «Заповедь» 
распространялась лишь на дворовладель- 
цев, ответственных за подать, но не рас¬ 
пространялась на их братьев, детей >и пле¬ 
мянников. Правительство использовало это 
обстоятельство, когда того требовали 
интересы государевой службы. 

В 1592 году А. Я. Щелкало* направил 
в южные уезды указ о наборе жителей 
на казачью службу во вновь построенные 
пограничные крепости. Набору подлежали 
крестьянские дети и «захребетники», не 
платившие государеву подать. В казаки шли 
также и отдельные тяглые крестьяне, су¬ 
мевшие приискать и посадить на свой тяг¬ 
лый участок замену. 

Подлинные документы по поводу каза¬ 
чьего набора проясняют обстоятельства, 
при которых произошло рождение нового 
режима. Крестьянские челобитные рйсунот 
картину подлинного разбоя феодальных 
землевладельцев. Чтобы помешать кре¬ 
стьянам выйти на государеву службу, 
помещики били и мучили их, сажали на 
цепь и в «железа на смерть», прятали в 
своих усадьбах крестьянских жен и детей, 
забирали с крестьянских дворов животину 
и рухлядь. Ушедших крестьян феодалы 
пытались вернуть по суду. Правда, в своих 
челобитных они не могли сослаться на 
закон, воспрещавший выход. Но они на¬ 
стойчиво указывали на опасность запусте¬ 
ния «государева тягла». Записавшиеся на 
службу крестьяне, со своей стороны, дока¬ 
зывали, что они оставили замену на поки¬ 
нутых наделегх и, таким образом, их выход 
не причинил ущерба казне. 

Южные помещики буквально заваливали 
Поместный приказ исками о возвращении 
своих крестьян из казаков. В итоге А. Я. 
Щелкапов принужден был послать воево¬ 
дам новую инструкцию, строжайше вос¬ 
прещавшую брать в казаки каких бы то 
ни было крестьян «с пашни», даже при 
условии замены. Как видно. Дворяне бы¬ 
стро усвоили себе все выгоды, вытекавшие 
из новой финансовой политики правитель¬ 
ства, и постарались дать им свое истолко¬ 
вание. Помещики южных уездов фактиче¬ 
ски обращались со своими крестьянами 


как с крепостными. Множилось количество 
споров из-за крестьян. Помещики годами 
ждали решения суда по своим делам. Клу¬ 
бок тяжб из-за крестьян рос и запуты¬ 
вался. Разлад внутри феодального сосло¬ 
вия усиливался. Приказной аппарат ока¬ 
зался перегруженным. Чтобы разом покон¬ 
чить с нараставшими трудностями, власти 
принуждены были наконец аннулировать 
долгие «заповедные годы» и ограничить 
давность исков о крестьянах пятилетним 
сроком. 

3 мая 1594 года дьяк А. Я. Щешадов 
разрешил спор между двумя новгородски¬ 
ми помещиками: Зиновьевым и Молевано- 
вым. Зиновьев пытался вернуть крестьян, 
которых Молеванов увез из его поместья 
в самый последний год жизни Грозного. 
Давность дела побудила Щелкалова выне¬ 
сти решение в пользу нового владельца. 
Препровождая это решение в Новгород, 
дьяк предписал местным судьям руковод¬ 
ствоваться пятилетним сроком давности, 
«а старее пяти лет суда и управы в кре¬ 
стьянском вывозе и во владенье челобит¬ 
чиком не давати и им отказызати». Од¬ 
ним росчерком пера главный дьяк госу¬ 
дарства Российского аннулировал законода¬ 
тельство 80-х годов — старые «заповедные 

Многолетняя практика возвращения кре¬ 
стьян старым землевладельцам привела 
к тому, что временные и преходящие 
меры стали постепенно превращаться в по¬ 
стоянное узаконение. Сознание современ¬ 
ников чутко уловило этот рубеж. В 
1595 году новгородские монахи смогли 
написать: «Ныне по государеву указу кре- 
стьяном и бобылем выходу нет,». 

Чтобы верно интерпретировать историче¬ 
ский источник, надо прежде всего уточ¬ 
нить понятия, употребленные им. В этой 
связи уместно будет напомнить, что для 
современников Годунова понятие «царский 
указ» не совпадало с понятием «закон». 
Любое частное решение власть выносила 
от имени царя посредством формулы «по 
государеву указу». Отсюда следует, что 
слова новгородских монахов об «указе» Фе¬ 
дора не обязательно имели в виду развер¬ 
нутый законодательный акт против кресть¬ 
янского выхода. Кстати, их слова очень ма¬ 
ло напоминают точную цитату из текста за- 

То, что ученым не удалось отыскать 
закон об отмене Юрьева дня, нисколько 
неудивительно. Значительная часть архи¬ 
вов XVI века исчезла бесследно. Необъяс¬ 
нимо другое. При вступлении на трон 
Лжедмйітрий I (1605—1606) велел собрать 
законы своих предшественников и объеди¬ 
нить их в Сводный судебник. Его приказ 
выполняли дьяки, возглавлявшие суды при 
царях Федоре Ивановиче и Борисе Году¬ 
нове. В их руках были нетронутые архивы. 
Тем не менее они не смогли найти и вклю¬ 
чить в свод законов указ, аннулировавший 
Юрьев день. Эта странная неудача может 

иметь лишь одно объяснение: тщетно 
разыскиваемый указ, по-видимому, никогда 
не существовал. 
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• НАУКА. ВЕСТИ 
ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


ЗАГАДКИ СЛУХА 
ДЕЛЬФИНА 

Дельфин известен человеку уже тысячи 
лет. Однако до сих пор он остается для 
нас существом во многих отношениях еще 
загадочным. Одна из загадок — удивитель¬ 
ный слух дельфина, позволяющий ему слы¬ 
шать звуки, недоступные слуху многих дру¬ 
гих зверей и человека. Изучение слуха 
дельфина началось сравнительно недавно и 
дало уже ряд интересных результатов. 

Автор публикуемой статьи — доктор био¬ 
логических наук В. П. Морозов — руководит 
группой биоакустики Института эволюцион¬ 
ной физиологии и биохимии имени И. М. Се¬ 
ченова АН СССР. Его перу принадлежат 
многие научные труды по биоакустике че¬ 
ловека и дельфина. Статья «Загадки слуха 
дельфина» написана им по материалам ра¬ 
бот советских и зарубежных исследовате¬ 
лей [в том числе и самого автора и его со¬ 
трудников), опубликованных в различных 
научных журналах и монографиях. 



Доктор биологических наук В. МОРОЗОВ 


ОНИ СЛЫШАТ НЕСЛЫШИМЫЕ ЗВУКИ 

Е сли мы хотим узнать, слышит ли чело¬ 
век определенный звук, то проще всего 
спросить его об этом. Но как спросить жи¬ 
вотное, пусть даже такое высокоразвитое, 
как дельфин? Тем не менее обмен инфор¬ 
мацией между человеком и дельфином в 
форме «вопрос — ответ» вполне возможен. 
Для этого существует ряд методов, и в 
частности основанных на образовании у 
животного условного рефлекса. 

...Наш подопытный дельфин Аврора — 
временный пленник акустической лабора¬ 
тории Карадагской биостанции — задачу 
опыта хорошо усвоил и выполнял ее с ви¬ 
димым удовольствием. В ожидании звуко¬ 
вого сигнала он терпеливо стоит «на стар¬ 
те» в середине вольера. Услышав сигнал, он 
буквально бросается к шарику из оргстек¬ 
ла, подвешенному на ниточке около под¬ 
водного излучателя звука, и толкает его 
носом, за что и получает вознагражде¬ 
ние — небольшую рыбку-ставриду. 

Задача опыта, конечно, пустяковая для 
такого «интеллектуального» зверя. Но суть 
эксперимента не в этом, а в том, что, вы¬ 
полняя по сигналу то или иное действие, 
животное может ответить исследователю 
на многие, порой довольно сложные воп¬ 
росы. В данном случае вопрос ставится 
так: каков предел слуховой чувствительно¬ 
сти Дельфина? Точнее, какова минимальная 
сила звука и максимальная его высота, 
доступные дельфиньему слуху? 
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Опыт продолжается: звуки даются все 
слабее. Дельфин по-прежнему выполняет 
по сигналу свое несложное задание. Зна¬ 
чит, звук слышит. Но вот силу звука оче¬ 
редного сигнала еще немного уменьшили. 

Сигнал звучит, а дельфин остается на мес¬ 
те. Вывод ясен: животное звука не слы¬ 
шит. Опять увеличили немного силу звука. 

Дельфин реагирует на него, то есть слы¬ 
шит. Значит, здесь, между этими двумя 
градациями силы звука, и находится пре¬ 
дел остроты слуха дельфина, или, как гово¬ 
рят физиологи, порог его слухового вос- 

Посмотрим, чему же равен этот порог? 
Исследования, проведенные биоакустиком 
Джонсоном (США), а также в нашей лабо¬ 
ратории и другими авторами, показали, что 
максимальная острота слуха дельфина при¬ 
мерно на 20—26 дБ (а у косатки на 
30 дБ!) выше максимальной чувствитель- і 

ности слуха человека. Иначе говоря, дель¬ 
фин слышит звуки, энергия которых в 400 
(а косатка — чуть ли не в 1000!) раз мень¬ 
ше энергии едва слышимых нами (людьми) 
звуков. Значит, слух дельфинов и их соро¬ 
дичей косаток в 400—1000 раз острее на- 

Проведем еще один эксперимент: будем 
изменять высоту звука, служащего нашему 
дельфину сигналом к действию. На шкале 
генератора последовательно устанавливаем 
частоту звука —100 Гц, 1000 Гц, 10 000 Гц. 

Аврора прекрасно их слышит. Идем даль¬ 
ше — 20 000 Гц, 40 000 Гц, 60 000 Гц. Удиви- 





тельно, но дельфин слышит все лучше и 
лучше. 

Известно, что слух человека способен 
воспринимать звуковые колебания, частота 
которых составляет приблизительно от 20 
до 16 000 Гц. Более высокие звуки не до¬ 
ступны человеческому слуху, но именно 
эти ультразвуки и слышит дельфин. Более 
того, здесь, в области высоких ультразву¬ 
ковых частот — 60 000—100 000 Гц, и лежит 
зона наилучшей чувствительности слуха 
дельфина. У нашего дельфина предел слу¬ 
ха по высоте оказался равным 142 000 Гц. 
Это почти в 10 раз превышает предельные 
возможности слуха человека. 


ОНИ «ВИДЯТ УШАМИ» 

Д авайте закроем глаза и постучим чай¬ 
ной ложечкой наугад по предметам на 
нашем столе. Мы легко обнаружим стакан, 
по глухому «ватному» звуку — хлеб. А вот 
металлический звон серебряной сахарни¬ 
цы. Все предметы, оказывается, можно 
определить на слух. 

Итак, звук, который издают предметы 
при ударе (сила, высота, тембр, продолжи¬ 
тельность), зависит от материала, из кото¬ 
рого они сделаны. Этот физический закон 
давно «изучили» дельфины и применяют 
его на практике. Времени у них для этого 
было предостаточно — миллионы лет эво- 

Считается, что жизнь зародилась в океа¬ 
не и лишь спустя миллионы лет живые ор¬ 
ганизмы, вроде вылавливаемых еще и ны¬ 
не древних рыб латимерий, вышли на сушу, 
чтобы начать ее завоевание. Никто точно 
не знает, кто были предки дельфинов. Не¬ 
сомненно одно—они были наземными мле¬ 
копитающими. У них были лапы, хвост, 
шерсть, дышали они воздухом при помощи 
легких, рожали живых детенышей, которых 
вскармливали молоком. Неизвестно, что 
заставило их переселиться в воду: недоста¬ 
ток ли пищи или обилие врагов? Но, начав 
вторично свой водный образ жизни, предки 
дельфинов обнаружили весьма неприятное 
свойство водной среды: даже в очень чи¬ 
стой воде дальше 10—20 метров ничего не 
увидишь. А если занырнуть поглубже или 
вода вдруг станет мутной? 

Но чтобы ориентироваться по слуху, на¬ 
до заставить предметы звучать. Слепой че¬ 
ловек пользуется для этого посохом. Дель¬ 
фины приспособили для этой цели звуко¬ 
вую волну, точнее, звуковой щелчок, или 
локационный импульс, который они изда¬ 
ют при помощи сложного лабиринта воз¬ 
душных каналов и мешков, расположен¬ 
ных в верхней части головы над черепной 
коробкой. Эти локационные импульсы, не¬ 
обычайно короткие и резкие (их. длитель¬ 
ность— десятитысячные доли секунды), 
выполняют роль ударного молоточка, как 
бы заставляющего звучать подводные 
предметы, а точнее, отражать эхо. Подоб¬ 
но тому как разные предметы при уда¬ 
ре издают разные звуки, точно так же и 
характер эха различается при отражении 
от предметов из разных материалов. 



К тому же дельфины научились излуг 
чать импульсы узким направленным пуч¬ 
ком при помощи специальной жировой 
фокусирующей линзы и черепа-рефлекто¬ 
ра. Это дает им возможность направлять 
звуковой луч-импульс на различные под¬ 
водные предметы, как луч фонарика. На¬ 
толкнувшись на любое препятствие, звуко¬ 
вой луч-импульс в виде эха возвращаете^ 
обратно к дельфину, неся в себе инфор¬ 
мацию о свойствах предмета. , 

Вот здесь-то и происходит одно из мно¬ 
гочисленных чудес природы: дельфин без 
участия глаз как бы видит предмет ушами. 
Причем в отличие от зрительного восприя¬ 
тия он не только может оценить внешний 
вид предмета (размеры, форму, характер 
поверхности), но и прекрасно различить, 
например, материал, из которого сделан 
предмет. В опытах известного советского 
биоакустика Н. А. Дубровского и его кол¬ 
лег дельфин свободно отличал сталь от 
латуни, свинца, эбонита, оргстекла, резины, 
воска и т. п. Зрение здесь не участвовало, 
так как эти материалы предъявлялись 
дельфину для опознания в форме шаров 
одинакового цвета и диаметра. Кроме то¬ 
го, известно, что подобные задачи дель¬ 
фин прекрасно решает ночью в темноте. 

ОНИ ИЗМЕРЯЮТ РАССТОЯНИЯ НА СЛУХ 

З вук в воде распространяется с постоян¬ 
ной скоростью (1500 м/сек.). Таким обра¬ 
зом, чем дальше предмет, тем больше 
времени нужно, чтобы звуковой импульс 

Серии коротких звуковых щелчков, изда¬ 
ваемы х дельфином, выполняют роль своего 
рода ударных молоточков, заставляющих 
предметы отражать эхо и тем рассказывать 



45 












добежал от дельфина до предмета и вер¬ 
нулся обратно в виде эха. Опыты показа¬ 
ли, что дельфин способен оценить это вре¬ 
мя, а следовательно, и расстояние до ло- 
цируемого предмета. 

Свои локационные импульсы дельфин 
излучает в виде серий, то есть часто сле¬ 
дующих друг за другом посылок. Много¬ 
численные измерения показали, что вре¬ 
менной интервал между локационными 
импульсами дельфин изменяет пропорцио¬ 
нально расстоянию до интересующего его 
предмета: чем дальше расстояние, тем ре¬ 
же следуют друг за другом его локацион¬ 
ные импульсы. И наоборот, они становятся 
вез чаще по мере того, как дельфин при¬ 
ближается к предмету, например, к рыбе, 
брошенной в воду. 

Оказалось, дельфин излучает каждый 
свой последующий локационный щелчок 
лишь после прихода эхо-сигнала'от преды¬ 
дущего щелчка. Притом не сразу, а лишь 
спустя некоторое время (в среднем около 
20 мсек.). Эта задержка, по-видимому, не¬ 
обходима дельфину для анализа эхо-сигна¬ 
ла и извлечения из него полезной инфор¬ 
мации («Биофизика», т. 17, вып. 1, 1972). 

Сама по себе способность высших жи¬ 
вотных к оценке коротких звуковых интер¬ 
валов — известный физиологический факт. 
На этом Свойстве слуха, в Частности, осно¬ 
вана способность животных и человека оп¬ 
ределять направление на источник звука 
благодаря оценке разности во времени 
прихода звуковой волны в правое и левое 
ухо. 

Удивляет лишь быстрота переработки 
сложной звуковой информации в слуховой 
системе дельфина: эхо от интересующего 
предмета дельфин выслушивает всего 
лишь около 0,02 секунды, после чего по¬ 
сылает очередной зондирующий импульс. 
Успевает ли он за это время полностью 
осмыслить полученную информацию или 
копит ее от многих импульсов и произво¬ 
дит оценку за более длительный срок? 
Есть основание думать, что дельфину до¬ 
ступен и тот и другой способ. 

Длительность временного интервала 
между излученным импульсом и эхо-сиг¬ 
налом всегда строго пропорциональна рас¬ 
стоянию до предмета. За миллионы лет 
своей эхолокационной практики дельфины 
изучили эту нехитрую связь досконально. 
Опыты показали, что дельфин с дистанции 
в 5—10 метров способен обнаружить раз¬ 
ницу в расстояниях до предметов всего в 
несколько сантиметров. 

Иногда дельфин начинает издавать очень 
редкие, почти что одиночные импульсы или 
короткие серии («пачки импульсов»), при¬ 
том значительно увеличенной силы. По-ви¬ 
димому, это связано с локацией очень 
удаленных предметов: дельфину приходит¬ 
ся долго ждать возвращения эха. 

Чемпионом по дальности эхолокации, 
безусловно, можно считать ближайшего 
родственника дельфинов — кашалота. Он 
кормится глубоководными кальмарами, 
обитающими на глубине 400—600 метров и 
глубже. Однако зачем же нырять зря так 
глубоко, если на поиски можно послать 



С — скорость звука в воде) дельфин регу¬ 
лирует частоту следования своих локацион¬ 
ных щелчков — это показывает график. 


звуковую волну? Акустическая эхолокаци- 
О'Нная система кашалота выглядит поистине 
грандиозной. Это настоящая «дальнобой¬ 
ная пушка» длиной около 5 метров, кото¬ 
рая занимает чуть ли не треть тела живот¬ 
ного. Тах же, как и у дельфинов, она рас¬ 
положена в головной части над верхней 
Челюстью, Отчего голова у кашалота кажет¬ 
ся непомерно большой. 

Существует мнение, высказанное киев¬ 
ским исследователем В. А. Козаком, что 
эхолокатор кашалота работает без участия 
слуха, так как кашалот якобы имеет дру¬ 
гой орган для восприятия и анализа эхо- 
Оигналов, подобный сетчатке глаза («акус¬ 
тический глаз»). Были гипотезы, приписы¬ 
вающие подобный механизм эхолокации и 
делЬфинам. Однако подавляющее боль¬ 
шинству) исследователей не разделяют этой 
точки зрения, считая, что дельфин, каша¬ 
лот, так же как'и наземные «специалисты» 
по эхолокации — летучие мыши, в качестве 
приемника эхо-сигналов используют не что 
иное, как слух, но удивительно изощрен¬ 
ный и специально приспособленный для 
этой цели («Журнал эволюционной биохи¬ 
мии и физиологии», т. 13, № 1, 1976). 

Что же касается кашалота, то особен¬ 
ности устройства его эхолокатора (напри¬ 
мер, грандиозные размеры) можно объяс¬ 
нить спецификой его работы, и прежде 
всего необходимостью быть дальнобой¬ 
ным. Доказано, что кашалоты охотятся 
иногда на глубинах до 1500—2000 метров 
(на этих глубинах нередко находили трупы 
кашалотов, запутавшихся в бронированных 
трансконтинентальных телефонных кабелях). 

ИМ НЕ МЕШАЕТ СИЛЬНЫЙ ШУМ 

О дна из удивительных особенностей слуха 
дельфина — Способность слышать очень 
слабые сигналы на фоне сильных шумов. 
Легко подсчитать, что эхо-сигнал, отражен¬ 
ный, например, от рыбки, появление кото¬ 
рой в воде (даже если опустить ее с вели¬ 
чайшей осторожностью, бесшумно) дель- 
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фин безошибочно обнаруживает с расстоя¬ 
ния 30 метров, составляет миллионные до¬ 
ли энергии прямого локационного сигнала, 
то есть представляет собой ничтожно сла¬ 
бые звуки. Достаточно сказать, что дель¬ 
фин способен слышать эхо от дробинки, 
опущенной в воду за 4 метра от него. Уже 
это само по себе говорит об исключитель¬ 
ной остроте слуха. Однако надо учесть, 
что столь слабые звуки дельфин восприни¬ 
мает на фоне довольно сильных шумов, 
превосходящих в сотни раз полезный сиг¬ 
нал. Источниками этих шумов в естествен¬ 
ных условиях являются само вечно шумя¬ 
щее море, его многочисленные обитатели, 
собственные локационные и свистовые сиг¬ 
налы дельфина, голоса его сородичей, на¬ 
конец, реверберационные помехи, то есть 
Эхо от посторонних предметов — дна, по¬ 
верхности воды, тел других дельфинов, 
снующих рядом, и т. п. Как же дельфину 
удается в таком невообразимом хаосе по¬ 
сторонних звуков слышать сверхслабые 
эхо-сигналы? 

В ряде научных статей нами было выска¬ 
зано предположение (подтвержденное эк¬ 
спериментально), что столь удивительной 
тонкости слуха в условиях сильных шумо¬ 
вых помех дельфин обязан острой про¬ 
странственной избирательности и направ¬ 
ленности своего слухового восприятия. 

Если человек хочет услышать очень сла¬ 
бый звук или собеседника в шуме, он на¬ 
правляет свое внимание к источнику звука, 
поворачивается к нему лицом, приставляет 
к ушной раковине руку в виде рупора, 
чтобы побольше «захватить» энергии зву¬ 
ковой волны. Так, например, в шумной 
комнате за праздничным столом, где каж¬ 
дый разговаривает с каждым, мы при же¬ 
лании слышим слова более удаленного со¬ 
седа, несмотря на громкую речь ближай¬ 
ших соседей, музыку, пение. Этот удиви¬ 
тельный эффект направленности и избира¬ 
тельности слухового внимания в научной 
литературе так и получил название «эф¬ 
фект вечеринки». 

Что касается слуха дельфина, то оказа¬ 
лось, что подобным свойством направлен¬ 
ного (избирательного) восприятия он наде¬ 
лен в высшей степени. Высокие ультразву¬ 
ки (80 000—100 000 Гц), на которых работа¬ 
ет эхолокатор дельфина, животное способ¬ 
но максимально хорошо слышать только в 
том случае, когда источник звука располо¬ 
жен строго впереди по осевой линии тела 
дельфина. Малейшее отклонение источни¬ 
ка звука в сторону резко ухудшает его 
слышимость дельфином. Поэтому слух 
дельфина и оказывается нечувствительным 
к любым источникам шума, если они рас¬ 
положены сбоку. Практически они не су¬ 
ществуют для дельфина, что и помогает 
ему слышать полезный сигнал. (Прямое эк¬ 
спериментальное доказательство этого фе¬ 
номена впервые было получено в нашей 
лаборатории. Об этом опубликовано в жур¬ 
нале «Биофизика», т. XX, вып. 3, 1975.) 

Таким образом, дельфин оказывается 
связанным с интересующим его объектом 
как бы узким звуковым каналом, представ¬ 


ляющим собой нечто вроде трубки фонен¬ 
доскопа, которым врач выслушивает боль- 

В основе такой острой пространственной 
направленности слуха дельфина лежит так 
называемый бинауральный эффект, то 
есть взаимодействие нервных центров пра¬ 
вого и левого уха. Физиологические меха¬ 
низмы этого эффекта на примере слуха 
летучих мышей, также, кстати сказать, об¬ 
ладающего острой направленностью, под¬ 
робно изучены в лаборатории профессора 
А. И. Константинова (Ленинградский уни¬ 
верситет), а для других животных—про¬ 
фессором А. А. Альтманом (Институт фи¬ 
зиологии имени И. П. Павлова). 

Советский биоакустик Н. А. Дубровский, 
изучая со своими сотрудниками слух дель¬ 
фина, установил еще одну его любопыт¬ 
ную особенность, позволяющую объяснить 
нечувствительность дельфина к ревербера¬ 
ционным помехам. Дельфин, по-видимому, 
способен к так называемому временному 
стробированию. Вот его суть; дельфин спо¬ 
собен максимально повысить чувствитель¬ 
ность своего слуха в момент, когда долж¬ 
но приходить эхо от интересующего его 
объекта, и затрубить слуховую чувствитель¬ 
ность на все остальное время. Дельфин 
словно бы открьівает на очень короткое 
время слуховой канал, чтобы пропустить и 
воспринять интересующий его эхо-ригнал, 
а во все остальное время держит слух за¬ 
крытым. 

Такая способность дельфина уберегает 
его слух от вредного действия массы не¬ 
нужных звуков (в том числе и от его соб¬ 
ственных), а главным образом от эха, от¬ 
раженного от предметов, расположенных 
по ходу локационного сигнала ближе или 
дальше интересующего дельфина предме¬ 
та. Быстрота, с которой дельфин «отстраи¬ 
вается» от эхо-помех, оказалась феноме¬ 
нальной: 0,0002—0,0005 секунды. Это озна¬ 
чает, что сильная звуковая помеха, при¬ 
шедшая раньше или позже этого времени, 
для слуха дельфина не имеет значения. 
Даже очень слабый сигнал рядом с этой 
помехой будет воспринят и проанализи- 
ровсн. Образно говоря, в слухе дельфина 
еущоствует как бы пространственное и 
временное окно, через которое дельфин 
пропускает только полезную информацию 
и не пропускает шум. О том, что это по¬ 
истине удивительное свойство слуха дель¬ 
фина, говорит хотя бы тот факт, что для 
слуха человека помеха сохраняет свое 
зловредное действие даже в том случае, 
если она отстоит во времени от полезного 
сигнала на величину в тысячу раз большую. 


У НИХ ДВА ТИПА СЛУХА 

О стронаправленный слух в виде трубки 
фонендоскопа, безусловно, хорош, он 
дает дельфину возможность, преимущество 
выслушивать только строго определенные 
предметы, которые он сам же и заставля¬ 
ет «звучать», то есть отражать эхо. Но та¬ 
кой слух и явно плох, так как не позволяет 
слышать ничего, что творится вокруг. Как 
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обнаруживать препятствия и различать 
предметы, анализируя эхо-сигналы, отра¬ 
женные от этих предметов. В обыденной 
жизни слепые с этой целью постукивают 
посохом по полу, щелкают пальцами — 
так они получают необходимое эхо. Эти 
наблюдения позволяют надеяться, что рано 
или поздно аппарат—акустические очки 
для слепых — будет усовершенствован и 
заменит посох. 

Для измерения расстояний и обнару¬ 
жения подводных предметов дельфины ис¬ 
пользуют звуковую волну миллионы лет. 
Человек же научился этому сравнительно 
недавно. Так, например, для измерения 
глубины моря (а это необходимо, напри¬ 
мер, чтобы бросить якорь) моряки в тече¬ 
ние многих тысячелетий бросали за борт 


Поэтому, естественно, 
стоит задача выяснить, как 
это ему удается, какие тонкие механизмы 
слуха дельфина обеспечивают высокую на¬ 
дежность его «слуховидения». 

Изучение строения слухового органа 
дельфина уже дает некоторые успехи в 
этом направлении. Московские исследова¬ 
тели Н. В. Липатов и Г. Н. Солнцева уста¬ 
новили любопытную деталь в строении ор¬ 
гана слуха дельфина: несмотря на то, что 
ушей у дельфина нет и слуховые проходы 
снаружи плотно закрыты, внутри они за¬ 
полнены воздухом и сильно удлинены. 
Авторы высказали гипотезу, что такое 
строение слуховых каналов помогает луч¬ 
ше слышать подводные звуки. Доказатель¬ 
ством ' правильности гипотезы послужили 
опыты на человеке. Известно, что под во- 
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О ряд ли существует еще один вид челове- 
0 ческой деятельности, который так мало 
приспособлен для планирования и управ¬ 
ления и так нуждается в этом, как совре¬ 
менная наука. До середины нынешнего 
века ни ученые, ни широкая публика не 
подвергали сомнению первую часть этого 
тезиса и практически не задумывались над 

Действительно, казалось многим, как 
можно управлять творческими процессами, 
связанными с изучением неизвестного, 
поиском нового, осмыслением непонятно¬ 
го? Научная деятельность, апофеоз кото¬ 
рой представляет открытие, до сих ПОр 
привлекает еще всех нас своей сенсацион¬ 
ностью. И вдруг разговоры о том, каким 
должно быть открытие и, более того, когда 
оно должно свершиться! А мы еще так хо¬ 
рошо помним классические примеры не¬ 
ожиданности научных результатов: «эври- 
ку» Архимеда, яблоко Ньютона, провидче¬ 
ский сон Менделеева... И если говорить о 
неожиданности, а не о случайности, то по¬ 
добных примеров много и в наши дни. 

И если все это так, то нужно ли плани¬ 
ровать научные результаты? Ведь о застое 
в науке говорить не приходится: обилие 
научных новостей все нарастает. Не преж¬ 
девременные ли это выдумки досужих 
экономистов? 

Чтобы понять остроту проблемы, давай¬ 
те задумаемся над одним из выводов XXV 
съезда партии: «Наука превратилась в не¬ 
посредственную производительную силу 
общества». Прежде всего это означает, что 
в наши дни все виды общественной произ¬ 
водственной деятельности—от выплавки 
металла и изготовления цветных телевизо¬ 
ров до выпечки хлеба и приготовления 
питьевой воды — основаны на использова¬ 
нии выводов и рекомендаций науки. Более 
того, возможности удовлетворения возра¬ 
стающих материальных и энергетических 
потребностей без применения новых науч¬ 
ных и технических решений практически 
исчерпаны. Чтобы увеличить выпуск това¬ 
ров и услуг за счет имеющихся ресурсов, 
создать новые изделия, повысить качест¬ 
во продукции и эффективность ее произ¬ 
водства, все в больших объемах требуются 
новые знания, причем не абстрактные, а 
обладающие содержанием и формой, до¬ 
ступными для конкретного использования. 
И если мы хотим целенаправленно и пла¬ 
ново повышать уровень благосостояния 
советского народа, мы просто вынуждены 
планировать производство и применение 


новых знаний. И соответственно—управ¬ 
лять этими процессами. 

Но, с другой стороны, наука, ставшая 
сегодня производительной силой, прин¬ 
ципиально отличается от других видов 
производственной деятельности. Она нуж¬ 
дается в совершенно особых, только ей | 

присущих методах и формах управления. 

Прежде всего это обусловлено творче¬ 
ским характером научной деятельности. 

Ее черты — неповторяемость возникающих 
задач, индивидуальность методов и при¬ 
емов их решения, доминирующая роль І 

оригинального мышления, непредсказуе¬ 
мость наиболее важных результатов. 

Поэтому, хотя в сферу науки вовлекается 
все больше людей и средств, вероятность 
научных открытий, как и прежде, зависит 
в значительной степени не только от об¬ 
щих затрат труда, но и от квалификации и 
способностей отдельных ученых. 

Управлять этими людьми, указывая, что, 
как и когда им делать,— в принципе оши¬ 
бочно, история это убедительно доказала. 

На первый план здесь выступают оценка 
научной и практической актуальности раз¬ 
рабатываемых проблем, стимулирование 
наивысшей творческой активности научных 
работников, создание наиболее благопри¬ 
ятных условий для проведения исследова¬ 
ний и реализации их результатов. 

Не меньшее влияние на содержание на¬ 
учной деятельности и организацию управ¬ 
ления ею оказывает специфика предмета и 
продукта труда исследователей. Это науч¬ 
ные знания, информация. 

Объективные сведения об имевших ме¬ 
сто фактах, о свойствах материи и законах 
ее движения являются основой науки, об¬ 
ладают абсолютной ценностью. Поэтому 
накопление знаний считалось важнейшей 
задачей науки со времен ее зарождения. 

Но превращение науки в непосредствен¬ 
ную производительную силу требует су¬ 
щественного расширения задачи: не Только 
собирать и накапливать знания, но и актив¬ 
но использовать их для удовлетворения 
общественных потребностей. 

Поэтому в современных условиях цен¬ 
ность производимых знаний становится от¬ 
носительной и определяется их полезно¬ 
стью. Эту полезность нельзя понимать ути¬ 
литарно и отождествлять с величиной пря¬ 
мой материальной отдачи. Полезность 
определяется и влиянием новых знаний на 
развитие самой науки на глубину отобра¬ 
жения ею законов материального мира и 
общественного сознания. Но в любом слу- 
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• НАУКА НА МАРШЕ 


К Т УПРАВЛЕНИЯ 


чае ценность вырабатываемых знаний 
зависит от того, насколько Хорошо мы 
представляем возможности их использова¬ 
ния. Ученый должен уметь доказать, что 
добытые им знания окажутся полезными 
для общества. 

Однако в условиях, когда наука делится 
на сотни различных отраслей знаний, а 
практика способна потреблять эти знания 
в самых невероятных сочетаниях, предска¬ 
зать возможные пути их использования 
очень непросто. 

Слишком сложны современные наука и 
техника и уж очень высоки темпы их раз¬ 
вития, чтобы можно было даже блестящим, 
но «невооруженным» умом заглянуть в их 
недалекое будущее. Поэтому и появилась 
новая отрасль науки — прогностика, кото¬ 
рая, овладев специальным математическим 
и аналитическим аппаратом, с помощью 
самой мощной вычислительной техники, 
привлекая в качестве экспертов очень раз¬ 
ных и наиболее эрудированных ученых, 
прогнозирует результаты применения 
добываемых сегодня знаний. Все более 
широкое применение прогнозирования — 
вот первейшая основа для объективной 
оценки актуальности выбираемых тем и 
объектов исследований, для обоснованного 
планирования науки и эффективного 
управления ею. 

Есть и другие проблемы, обусловленные 
особенностями использования информации 
как предмета и продукта научного труда. 
По мере развития науки и расширения 
сферы применения ее результатов потреб¬ 
ность в новых знаниях не уменьшается, а 
постоянно растет, и растет все быстрее. 
В то же время добывать новые знания ста¬ 
новится все труднее и дороже. Это 
наблюдается всюду. В естественных и тех¬ 
нических науках некоторые объективные 
причины, казалось бы, более очевидны: 
приходится создавать сложнейшие экспе¬ 
риментальные и исследовательские уста¬ 
новки, венцом которых являются гигант¬ 
ские синхрофазотроны или радиотелеско¬ 
пы, стоящие дороже средних заводов, за¬ 
пускать приборы в космос или на дно 
океана, проводить тысячи и миллионы 
наблюдений, замеров и расчетов в течение 
многих лет. 

Но и в гуманитарных науках информация 
становится более труднодоступной. Здесь 
сильнее проявляется действие другой, не 
столь очевидной причины. Дело в том, что 
чем больше масса добытой информации, 
тем дольше нужно исследователю ее осва¬ 
ивать, чтобы перейти к поиску новой. А с 
другой стороны, как легко теряются в мо¬ 
ре уже известных сведений крупицы с та¬ 
ким трудом полученных новых знанийі 


Возникает странная ситуация: чем боль¬ 
ше людей занято научными исследования¬ 
ми и чем обширнее становится масса до¬ 
бытых знаний, тем, в отличие от материаль¬ 
ных благ, дороже они Становятся. Пара¬ 
докс состоит и в том, что, хотя информа¬ 
ция, если она на чем-либо зафиксирова¬ 
на,— продукт практически вечный, она в то 
же время продукт удивительно «скоропор¬ 
тящийся». Ведь большая часть новых зна¬ 
ний, особенно предназначенных для про¬ 
изводственного использования, в значи¬ 
тельной степени обесценивает прежние 
сведения. Кто не слышал о классических 
научных драмах, когда ученый или коллек¬ 
тив, успешно завершивший многолетние 
исследования, узнает через несколько 
дней или недель, что где-то получены 
новые данные, перечеркивающие всю про¬ 
деланную работу? 

Чтобы хоть как-то сохранить полученные 
знания для использования, не дать им за¬ 
теряться во времени и пространстве, все 
.больше специалистов занимаются уже не 
исследованиями, а только фиксацией, 
систематизацией, хранением и поиском 
уже имеющейся информации. Применяю¬ 
щаяся при этом техника стоит миллионы 

Но, несмотря на все эти усилия, изучить 
всю массу даже опубликованной научной 
информации становится практически не¬ 
возможно. 

Все это, вместе взятое,— увеличение 
потребности в научных знаниях, возраста¬ 
ние трудоемкости и стоимости их произ¬ 
водства,— вызвало во всех странах одну 
общую устойчивую реакцию: увеличение 
затрат на науку и числа научных работни¬ 
ков. Причем какими темпами! 

Затраты на исследования, например, да¬ 
же в развитых странах за последние 30 лет 
выросли в 20 раз! Сейчас на образование, 
исследовательские и проектно-технологи- 
ческие работы в совокупности затрачива¬ 
ется столько же средств, сколько на стро¬ 
ительство новых предприятий и расшире¬ 
ние действующих. 

Никогда в истории человечества не 
наблюдался и такой бурный рост числа на¬ 
учных работников, как в последнюю чет¬ 
верть века. Он опережал увеличение чис¬ 
ленности производственных работников в 
5—6 раз. Почти в /іп профессиональных 
ученых — наши современники, а четверть из 
них работает в СССР. 

Картина, прямо скажем, грандиозная и 
впечатляет даже искушенных специалистов. 
Но достигнутое положение, если учиты¬ 
вать современные требования к науке, яв¬ 
ляется источником не только гордости, но 
и большой организационной проблемы. 
Даже если общество готово и далее увели- 
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чивать долю своего дохода, выделяемого 
на науку, то возможности обеспечения 
этого роста дефицитными ресурсами — 
уникальным оборудованием и, самое глав¬ 
ное, кадрами — близки к пределу. 

Во-первых, нельзя ориентироваться на 
превращение всего самодеятельного насе¬ 
ления в научных работников: ведь общест¬ 
во имеет множество других интересов. Во- 
вторых, профессиональные требования к 
научным работникам ограничивают доступ 
в эту сферу многим людям в силу субъек¬ 
тивных свойств их характера и склада ума. 
Если мы хотим действительно повышать 
эффективность научной деятельности, во¬ 
прос профессионального отбора должен 
стоять на одном из первых мест. 

Вопрос отдачи, производительности 
труда в науке столь же кардинален, как и 
в других сферах общественной деятельно¬ 


научные дисциплины— информатика и на¬ 
уковедение — в значительной степени 
ориентированы на решение этих проблем. 
Решение, безусловно, будет найдено, но 
нельзя ожидать, что оно окажется простым 
и общепонятным. И можно с уверенностью 
сказать, что если с ростом культуры все 
более широкая публика сможет достаточ¬ 
но объективно оценивать произведения ли¬ 
тературы и искусства, выступления масте¬ 
ров художественной гимнастики и фигур¬ 
ного катания, то в оценке эффективности 
научных результатов ей придется все же 
полностью полагаться на суждения экспер¬ 
тов: логики, вкуса, эрудиции и даже широ¬ 
кого кругозора здесь будет недостаточно. 

Эффективность науки определяется не 
только квалификацией ученых и их стрем¬ 
лением добиться высоких результатов, она 
во многом зависит от организации иссле- 



труда для разных целей, в том числе для 
лучшей его организации и стимулирования. 
Еще более многообещающи некоторые 
современные научные исследования, 
основанные на применении новейших ма¬ 
тематических методов, достижений кибер¬ 
нетики, социальной психологии, экономики. 
Достаточно сказать, что две специальные 


как раз наличие разных взглядов и толко¬ 
ваний, возможность правильных и непра¬ 
вильных интерпретаций одних и тех же 
объективных фактов—самое естественное 
состояние, способствующее нахождению 
той истины, которая рождается в коррект¬ 
ном, плодотворном споре. Наоборот, 
отсутствие дискуссии по существу, монопо- 
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ся. Конечно, управление таким деликатным 
процессом нельзя понимать как предостав¬ 
ление кому-либо административного права 
решать, что верно и что неверно, стоит ли 
организовывать дискуссию или нет. Осо¬ 
бенно важно создавать условия для широ¬ 
кого изучения и обсуждения поставленных 
задач и достигнутых результатов, справед¬ 
ливо и обоснованно распределять ресурсы 
для исследования всех аспектов проблемы, 
предоставлять возможности всем специа¬ 
листам для аргументированного изложения 


равнения производством и использованием 
знаний. Приведенная схема служит нагляд¬ 
ным подтверждением необходимости систем¬ 
но-научного подхода к дрганизации и уп¬ 
равлению этой деятельностью. 


боту, позволяет быстро решать прямые 
задачи. 

Так, чтобы создать более мощную и 
прочную машину, утолщают стенки ее кор¬ 
пуса или применяют сталь повышенного 

















В системном понимании наука как объект 
управления — это не разрозненные группы 
ученых, решающих не связанные друг с 
другом задачи и нуждающихся только в 
обеспечении ресурсами. Здесь наука как 
непосредственная производительная сила 
общества — это сложный, многоступенча¬ 
тый и длительный процесс от возникнове¬ 
ния новых знаний и идей до их практи¬ 
ческого использования при удовлетворении 
общественных и индивидуальных потреб- 

Для того, чтобы научная идея нашла 
свое практическое воплощение в кон¬ 
кретных материальных результатах, полез¬ 
ных для общества, нужно провести ком¬ 
плекс прикладных исследований, проектно¬ 
конструкторских и технологических разра¬ 
боток, изготовить и испытать опытные об¬ 
разцы, подготовить производство, по¬ 
строить новые здания и сооружения, изго¬ 
товить и смонтировать оборудование, орга¬ 
низовать правильную эксплуатацию продук¬ 
ции у потребителя и многое другое. 

Максимальный эффект от всей этой 
взаимосвязанной деятельности достигается 
только в том случае, если управление ею 
скоординировано, учитываются необходи¬ 
мые для осуществления каждого этапа 
предпосылки и все возможные его 
последствия. 

Проблема координации существует с 
тех пор, как промышленность стала в ши¬ 
роких масштабах использовать результаты 
науки для собственного развития. Усложне¬ 
ние выпускаемой продукции и технологии 
ее изготовления, специализация научной, 
проектной и производственной деятельно¬ 
сти, ускорение темпов обновления всех ви¬ 
дов техники привели к тому, что коорди¬ 
нация работ стала одним из основных 
условий повышения эффективности и уско¬ 
рения темпов научно-технического про- 

Сейчас для того, чтобы перейти к выпус¬ 
ку нового типа вычислительных машин, 
пассажирских самолетов, грузовых автомо¬ 
билей, необходимо в течение 10—12 лет 
согласовывать работу сотен исследова¬ 
тельских, проектных, строительных и про¬ 
изводственных организаций, подчиненных 
многим десяткам министерств и ведомств, 
ставить и решать тысячи научно-техниче¬ 
ских, организационных, экологических 
задач, затрачивать миллиарды рублей. Од¬ 
но только описание состава всех задач и 
работ, осуществленных, например, при 
подготовке и освоении производства «ка¬ 
мазовского» грузовика, отвечающего са¬ 
мым высоким мировым стандартам, заняло 
бы весь годовой объем такого еженедель¬ 
ника, как «Неделя». Главное же требование 
к организации управления всеми этими 
работами состоит в обеспечении их макси¬ 
мальной согласованности, в постоянной и 
неукоснительной ориентации всех исследо¬ 
вателей, конструкторов, технологов, рабо¬ 
чих на достижение конечных целей. 

И все-таки основная трудность коорди¬ 
нации работ, связанных с созданием и 
внедрением новой техники, заключается не 


в их обилии и разнообразии — подобные 
проблемы с помощью современной вычис¬ 
лительной техники решаются относительно 
легко. Основное препятствие здесь — неоп¬ 
ределенность состава, содержания и 
результатов работ, которые нужно заранее 
согласовать и сбалансировать. Ведь глав¬ 
ной задачей науки является поиск и исполь¬ 
зование нового, именно это и обеспечивает 
развитие техники и производства. А чем 
оригинальнее научные идеи, которые пред¬ 
стоит разрабатывать и внедрять, тем труд¬ 
нее заранее предвидеть состав задач и ра¬ 
бот, связанных с их реализацией. Напри¬ 
мер, со времени зарождения идеи приме¬ 
нения электронно-вычислительной техники 
для управления производством пришлось 
поставить и решить ряд беспрецедентных 
по трудности и новизне научных и практи¬ 
ческих задач. Это и создание принципиаль¬ 
но новых электронных приборов от транзи¬ 
сторов до микроинтегральных схем, и ос¬ 
воение немыслимой ранее технологии их 
изготовления, и новый подход к методам 
ввода, хранения и вывода информации, и 
особая система связи, и сложнейшее мате¬ 
матическое обеспечение, и многое другое. 

Что же такое координация деятельности 
по такой сложной научно-производствен¬ 
ной программе? Это ведь не только выяв¬ 
ление состава задач и работ, их распре¬ 
деление и контроль за выполнением. Не 
менее важны здесь максимально точное 
определение потребности в ресурсах и 
источников их получения, поиск наиболее 
компетентных и надежных исполнителей 
работ, организация их обеспечения и об¬ 
служивания, подготовка производства к 
применению новой техники и т. п. Именно 
из-за недостаточной проработки всех этих 
вопросов и возникают основные коллизии, 
о которых мы упоминали выше: очень 
медленное освоение передовых научных 
идей, большой разрыв в техническом уров¬ 
не разных отраслей, низкая эффективность 
затрат на развитие науки и техники и как 
общий результат всего этого — недостаточ¬ 
ные темпы научно-технического прогресса 
по тем или иным направлениям. 

Конечно, если бы решение проблемы ко¬ 
ординации исследований, разработок, про¬ 
изводства и потребления было простым, 
оно было бы давно найдено. Но в условиях 
такого огромного централизованно управ¬ 
ляемого хозяйства, как в нашей стране, 
это, пожалуй, одна из сложнейших проб¬ 
лем. Не случайно поэтому вопросы совер¬ 
шенствования управления научно-техниче¬ 
ским прогрессом являются предметом 
самого пристального: внимания не только 
Академии наук и Государственного комите¬ 
та СССР по науке и технике, но постоянно 
находятся в поле зрения Центрального 
Комитета КПСС и Совета Министров СССР. 

Особая актуальность проблемы привела 
к тому,' что именно в сфере создания и 
внедрения новой техники возникли наибо¬ 
лее совершенные на сегодняшний день 
формы координации — программно-целе¬ 
вые методы планирования и матричные 
структуры управления. Будучи основаны на 
системном, комплексном подходе к 
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процессу научно-технического развития, 
на подчинении рутинных, сложившихся 
функций изменяющимся творческим це¬ 
лям, на целесообразном приспособлении 
организационных отношений к складыва¬ 
ющимся условиям и требованиям, эти 
формы сравнительно быстро получили 
широкое признание. 

Их использование позволяет освободить 
руководителей производства и науки от 
решения нескончаемого потока оператив¬ 
ных задач, незначительных, но неотлож¬ 
ных, и дает им возможность сосредото- 
. читься на перспективных, наиболее важных 
проблемах. Они способствуют повышению 
-ответственности каждого исполнителя за 
достижение поставленных целей, позволя¬ 
ют лучше контролировать и стимулировать 
качество работы. И, самое главное, про¬ 
граммно-целевой подход в наибольшей 
мере обеспечивает достижение заданных 
результатов в требуемые сроки и в рам¬ 
ках выделенных ресурсов. 

Этот подход признан XXV съездом КПСС 
как одно из генеральных направлений со¬ 
вершенствования планирования и управле¬ 
ния. Организации его широкого примене¬ 
ния посвящаются многочисленные экспери¬ 
менты, статьи и книги, совещания и 
симпозиумы. 

Такой интерес к этой проблеме объяс¬ 
няется, с одной стороны, содержательно¬ 
стью и многообразием форм реализации 
программно-целевого подхода, а с дру¬ 
гой — исключительной сложностью упра¬ 
вления научно-техническим развитием. По¬ 
этому Институт системных исследований, 
Центральный экономико-математический 
институт, Институт экономики и организа¬ 
ции производства и многие другие одной 
из главных своих задач ставят развертыва¬ 
ние исследований в этом направлении. Осо¬ 
бое место здесь занимают вопросы орга¬ 
низационного обеспечения программ¬ 
но-целевого управления — использования 
матричных структур, распределения прав и 
ответственности в руководстве программа¬ 
ми и организациями, сочетания админи¬ 
стративно-хозяйственного и научного руко¬ 
водства, создания новых органов управле- 
. ния. Целый ряд успешно осуществляемых 
научно-технических программ десятой пя¬ 
тилетки свидетельствует о плодотворности 
предпринимаемых усилий. 

Говоря о системном управлении наукой, 
нельзя обойти вопрос подготовки и ис¬ 
пользования научных кадров. Его чаще все¬ 
го связывают с масштабами научных ис¬ 
следований, но еще более важную роль 
он играет в повышении качества работ и 
ускорении темпов научно-технического 
прогресса. 

Основные трудности обусловлены специ¬ 
фикой подготовки научных кадров. Во- 
первых, для приобретения даже низшей 
научной квалификации требуется в сред¬ 
нем 18—20 лет обучения. Это уже делает 
профессию труднодосягаемой. Во-вторых, 
научная деятельность, очевидно, самая 
дифференцированная по числу узких спе¬ 
циализаций. Даже по классификатору ВАК 
имеются сотни научных специальностей, а 


практических проблем, требующих много¬ 
летнего дополнительного изучения для 
приобретения высшей квалификации,— еще 
больше. Это существенно затрудняет воз¬ 
можности перераспределения и переори¬ 
ентации специалистов. В-третьих, профес¬ 
сиональные требования к личным качест¬ 
вам ученого (от творческих способностей 
до силы воли) одни из самых высоких, а 
система их профессионального отбора — 
самая неопределенная. 

Можно привести еще ряд особенностей 
формирования научных кадров, но дело не 
в каждой из них в отдельности. Главное, 
что дает современный подход к управле¬ 
нию,— это комплексное воздействие на все 
элементы системы подготовки (от средне¬ 
го и высшего образования до методов по¬ 
вышения квалификации и аттестации в про¬ 
цессе самой научной деятельности), ориен¬ 
тированное на конечные цели научно-тех¬ 
нического прогресса, а не на конъюнктур¬ 
ные интересы. 

В тесной связи с этим находится и 
вопрос использования научных кадров. 
У нас уже много писали о слабой техниче¬ 
ской и организационной обеспеченности 
труда ученых. И до сих пор еще во многих 
институтах даже доктора наук тратят 
массу времени на поиск литературы, на 
оформление экспериментальных данных и 
отчетов, да и просто на «выбивание» обо¬ 
рудования и материалов, заполнение раз¬ 
личных, не имеющих отношения к научной 
работе форм и т. п. 

И еще один аспект, о котором совсем 
уж мало пишут. Если мы еще осуждаем 
загрузку высококвалифицированного уче¬ 
ного технической работой, то загрузка 
его административной работой кажется 
вполне естественной. 

Но кому же руководить научными учреж¬ 
дениями, если не ученым? Наука управле¬ 
ния и здесь помогает найти рациональное 
решение. Нужно только разделить руковод¬ 
ство научной организацией на две линии— 
научную и административную, дав приори¬ 
тет научной. Тогда и ту и другую роль 
можно будет поручить профессионалам без 
ущерба для исследовательских и хозяй¬ 
ственных результатов. Интересно то, что в 
другой сфере творческой деятельности — 
театральной — это решение давным-давно 
себя утвердило: режиссер ставит пьесы, а 
директор театра обеспечивает постановки 
и «делает деньги». Никаких объективных 
причин для того, чтобы науке не последо¬ 
вать этому примеру, нет. К тому же миро¬ 
вой опыт управления научными организа¬ 
циями подтверждает эффективность такого 
подхода. 

Конечно, решение многих проблем пла¬ 
нирования и управления научно-техниче¬ 
ским развитием потребует определенных 
усилий. Но наука уже неоднократно дока¬ 
зывала свою способность решать любые 
проблемы, если они поставлены жизнью. 
Нет сомнения и в том, что она сумеет ус¬ 
пешно решить и свою главную задачу—со¬ 
хранять и упрочивать роль непосредствен¬ 
ной производительной силы общества. 
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ГОЛУБАЯ ЦЕЛИНА 
КОЛХОЗОВ 


В последние годы партия и правительство приняли ряд важных решений об охра¬ 
не и рациональном использовании природных богатств. Два таких постановления ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР «О дополнительных мерах по усилению охраны 
природы и улучшению использования природных ресурсов» и «О мерах по дальней¬ 
шему развитию рыбоводства и увеличению вылова рыбы в пресноводных водоемах 
страны» затрагивают, в частности, проблемы разведения рыбы в колхозах и совхозах, 
то есть тех сельскохозяйственных предприятиях, где выращивание рыбы не является 
профилирующим в их производственной деятельности. Дело это весьма важное для 
страны, ибо, как указывается в одном из названных постановлений, «...объемы вылова 
рыбы в местных водоемах еще не позволяют удовлетворить потребности населения... 
Министерство рыбного хозяйства СССР, Министерство сельского хозяйства СССР, ме¬ 
стные партийные и советские органы недостаточно обеспечивают использо¬ 
вание больших резервов пресноводных водоемов... для пополнения рыбной продук¬ 
цией продовольственных ресурсов страны». 

Какие же тут имеются резервы! Как они используются сегодня! Какие возможно¬ 
сти сулит нам завтрашний день! 

Об этих проблемах рассказывает специальному корреспонденту журнала «Наука 
и жизнь» К. Никитенко заместитель министра сельского хозяйства РСФСР Герман 
Сергеевич ОГРЫЗКИН. 


— Герман Сергеевич, расскажите, по¬ 
жалуйста, о том, что предпринимается в 
колхозах и совхозах Российской Федера¬ 
ции в связи с последними постановлениями 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР. 

Разговор о сегодняшнем и завтрашнем 
днях колхозного аквагектара, видимо, сле¬ 
дует начать с весьма важного и ответствен¬ 
ного факта в жизни тружеников земли: с 
1980 года закупки рыбы в колхозах и сов¬ 
хозах станут отдельной, самостоятельной 
статьей народнохозяйственного плана. Дру¬ 
гими словами, выращивание рыбы в неспе¬ 
циализированных сельскохозяйственных 
предприятиях будет узаконено в правах с 
производством продуктов животноводства 
и растениеводства. Узаконены будут не 
только права колхозных рыбоводов, но и 
их обязанности. Стало быть, выращивание 
рыбы выльется в совершенно обязатель¬ 
ные строгие плановые задания. 


Факт, безусловно, сам по себе отраден, 
ибо выращивание рыбы колхозами и сов¬ 
хозами перестанет быть пасынком в общем 
производстве продуктов питания. 

В нормально сбалансированном ежегод¬ 
ном меню среднестатистического едока 
должно быть не менее 18,2 килограмма 
рыбы. К такому выводу пришли советские 
ученые, занимающиеся проблемами пита- 

Тысячи тонн превосходной рыбы (колхо¬ 
зы и совхозы выращивают карпа и расти- 


• РАЦИОНАЛЬНОЕ 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 
Передовой опыт 
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тельнояДных— толстолобик, белый амур: 
реализуют их в живом виде) станут не толь¬ 
ко весомым «довеском» к общему улову 
страны, но и приятно разнообразят ассор¬ 
тимент подернутых льдистой корочкой бри¬ 
кетов свежезамороженных обитателей оке¬ 
анических глубин. 

Конечно, отрадно, что будущее звено 
сельскохозяйственной экономики надежно 
застраховано многими факторами: больши¬ 
ми резервами пресноводных водоемов, 
реальной поддержкой техники, строймате¬ 
риалами, посадочным материалом, людь¬ 
ми, опытом рыбоводов Минрыбхоза, нако¬ 
нец, крепнущим день ото дня отношением 
общественности и всего народа к охране 
окружающей среды и улучшению исполь¬ 
зования природных ресурсов. 

ЦК КПСС и Совет Министров СССР, при¬ 
давая большое значение механизации и 
автоматизации тяжелых и трудоемких ра¬ 
бот при производстве и добыче рыбы, на¬ 
метили увеличить выпуск машин и обору¬ 
дования для рыбоводства, организовать 
серийное производство установок выращи¬ 
вания рыбы в течение круглого года. 

Больше будет производиться гранулиро¬ 
ванных комбикормов для рыб, наладится 
производство специальных, так называемых 
стартовых кормов для молоди. 

Постановлением предусматривается так¬ 
же усиление научных исследований в обла¬ 
сти рыбоводства и рыболовства, в 1979 ■— 
1982 годах предполагается разработать 
научные основы рационального использо¬ 
вания рыбных запасов внутренних водое¬ 
мов страны. Решено создать Всесоюзный 
научно-исследовательский институт ирри¬ 
гационного рыбоводства для проведения 
соответствующих разработок в области ры¬ 
боводства в колхозах и совхозах системы 
Министерства сельского хозяйства СССР. 


— Все, рассказанное вами, Герман Сер¬ 
геевич, относится к завтрашнему дню кол¬ 
хозного и совхозного рыбоводства. Ну, а 
каков день сегодняшний! Насколько проч¬ 
на база нового звена колхозной экономи¬ 
ки! Готовы ли колхозные рыбоводы к пе¬ 
реходу на индустриальные методы ведения 
прудового хозяйства! 


Сейчас в Российской Федерации тысяча 
колхозов и совхозов выращивают рыбу. 
Сам собой напрашивается вопрос: а усто¬ 
явшаяся ли это цифра? Оказывается, нет, 
И вот почему. 

Характерна существующая и потенциаль¬ 
ная динамика роста хозяйств, всерьез по¬ 
веривших в это прибыльное, как показыва¬ 
ет жизнь, дело. В 1975 году таких колхо¬ 
зов и совхозов было 750. Из 72 областей 
РСФСР рыбоводством на сегодняшний 
день занимаются лишь 46. В числе «неохва¬ 
ченных» есть, безусловно, районы, где 
выращивать рыбу в прудах не позволяют 
сугубо объективные обстоятельства, ска¬ 
жем, суровый климат. В самом деле, труд¬ 
но рассчитывать на успех в Бурятской 
АССР или в Якутии. Но по крайней мере 

58 


десяток-полтора областей в «климатиче¬ 
ском» резерве имеются: Курганская, 
Пермская, Тюменская, Вологодская, Ле¬ 
нинградская, не говоря уже о Владимир¬ 
ской, Костромской, Орловской, Ярослав- 

Сегодняшний общий прудовой фонд 
России — пятьдесят тысяч гектаров. 27 ты¬ 
сяч из них—чисто рыбоводные, 23 тыся¬ 
чи гектаров составляют водоемы комплекс¬ 
ного назначения — они используются для 
орошения, борьбы с водной эрозией, водо¬ 
поя скота, а также и для рыбоводства. 
Число таких комплексных водоемов все 
время растет в связи с расширением работ 
по мелиорации земель в колхозах и совхо¬ 
зах многих областей. 

Но при проектировании и строительстве 
комплексных водоемов, к сожалению, еще 
недостаточно учитываются специфические 
особенности конструкций гидротехнических 
сооружений, необходимых для разведения 
рыбы. Так, при заборе воды из прудов 
мнбго рыбы попадает в насосные установ¬ 
ки и оросительные системы лишь потому, 
что нет простейших защитных устройств. 
Уходит рыба из водоемов также из-за то¬ 
го, что нет элементарных решеток в водо- 
пусках и водосбросах. Ненадежность этих 
и некоторых других конструкций приводит, 
естественно, к быстрому разрушению, а 
ремонт, как правило, требует больших 

На все эти факторы следует обратить 
самое серьезное внимание, ибо эксплуа¬ 
тация комплексных водоемов для ороше¬ 
ния и рыбоводства дает несомненный 
экономический эффект: урожай сельскохо¬ 
зяйственных культур увеличивается до пя¬ 
ти раз, одновременно выращивается то¬ 
варная рыба. 

Сколько же таится еще резервов в та¬ 
ких прудах, если учесть, что по Российской 
Федерации запущены мальки ценных ви¬ 
дов рыб лишь в половину из них! 

Но ведь мало просто запустить рыбу. 
Это все равно, что бросить в землю семя 
и сложа руки ждать осени, когда придет 
пора собирать урожай. И тут хочется срав¬ 
нить показатели двух граничащих друг с 
другом областей — Воронежской и Там¬ 
бовской. 

Колхоз «Кантемировец» Воронежской 
области выращивает рыбу в оросительном 
водоеме с 1972 года. Ежегодно весной 
здесь внимательно осматривают все гид¬ 
росооружения, удаляют занесенный павод¬ 
ковыми водами мусор. Годовиков карпа 
сажают в специально огороженный метал¬ 
лической сеткой участок (его устраивают 
вдоль берега пруда, где глубины не пре¬ 
вышают полутора метров). Мелководье 
хорошо прогревается, рыба в нем быстрее 
растет. Здесь ее содержат неделю-полто- 
ры и уже окрепшую выпускают на просто¬ 
ры всего водоема, где температура воды 
к этому времени также повышается. 

Рыбе дают комбикорм и зерновые отхо¬ 
ды два раза в сутки — утром и вечером и 
не по отдельным точкам, а по дорожкам 
вдоль берега (при таком способе большее 








число рыб может одновременно поедать 
корм). Рыба охотно лакомится и насекомы¬ 
ми: их привлекает свет фонарей, подве¬ 
шенных на столбах, которые установлены в 
воде неподалеку от берега. 

Всего несколько лет занимаются рыбо¬ 
водством в колхозе «Кантемировец». И тем 
не менее в показателях своих достигли 
средней цифры «урожая» специализиро¬ 
ванных прудовых хозяйств страны в систе¬ 
ме Министерства рыбного хозяйства 
СССР —10,5 ц/га. 

Душой этого начинания стал пенсионер 
Е. Е. Супрунов, бывший председатель 
райисполкома. 


штук малька. Такой «посев» должен при¬ 
носить, по самым скромным подсчетам, 
полторы тысячи тонн товарной рыбы, а 
государство получает... восемьдесят тонн. 
И, как ни странно, из года в год в Там¬ 
бовской области с этим мирятся. 


— Вы говорили, Герман Сергеевич, о 
традиционных местах прудового рыбовод¬ 
ства в России. Не могли бы вы привести 
примеры выращивания рыбы в азиатской 
части республики, где климатические усло¬ 
вия более суровы, чем, скажем, на той же 
Тамбовщине. 








В. В. Грозина, который в конце 60-х годов 
стал инициатором создания в колхозе 
новой отрасли. 

Были использованы бросовые земли, 
они не годились ни для выращивания сель¬ 
скохозяйственных культур, ни для паст¬ 
бищ. В первый год Грозин построил по 
своему проекту небольшой прудик, запу¬ 
стил туда карпа, а осенью получил с гек¬ 
тара по 7 центнеров товарной рыбы. Убе¬ 
дившись, что и в суровых климатических 
условиях Урала можно выращивать карпа, 
начинающий рыбовод начал готовиться к 
строительству еще одного пруда. 

Инициативу одобрили и поддержали 
колхозники, руководители районных, совет¬ 
ских и партийных организаций. Колхозу 
помогли построить еще один водоем, вы¬ 
ход рыбы увеличился до 16 центнеров с 
гектара, чистая прибыль составила 15 ты¬ 
сяч рублей. 

Осваивая технологию выращивания ры¬ 
бы, изучая опыт передовых хозяйств, ис¬ 
пользуя рекомендации науки, Василий Все¬ 
володович убедился в том, что интенсифи¬ 
кация — основной и единственный путь 
повышения рыбопродуктивности прудов. 
Основными средствами ее в условиях кол¬ 
хоза стали высокая плотность посадки мо¬ 
лоди карпа, усовершенствование кормле¬ 
ния рыбы, удобрение и мелиорация пру¬ 
дов, улучшение качества выращиваемой 
продукции и высокая ее сохранность. 

С 1974 года плотность посадки рыбы бы¬ 
ла увеличена в десять раз по сравнению с 
нормами для экстенсивного рыбоводства. 
В пруд площадью 20 гектаров высадили 
110 тысяч годовиков карпа— по 5,5 тыся¬ 
чи штук на гектар. Средний вес выловлен¬ 
ного карпа при такой плотности посадки 
составил полкило. А выход товарной рыбы 
от посаженных годовиков — 90 процентов. 
Повышение среднего веса всего на 50 
граммов позволило увеличить выход рыбы 
на 50 центнеров, а высокая сохранность 
ее — на 90 центнеров, то есть всего за 
счет улучшения качества выращиваемой 
рыбы и высокой ее сохранности дополни¬ 
тельно получено 140 ценднеров продукции, 
или треть от общего кЙІІйчества выращен- 

Для повышения эффективности рыбовод¬ 
ства большое значение имеет качество ры¬ 
бопосадочного материала. Колхоз наладил 
хорошие связи с Билейскйм рыбопитомни¬ 
ком, откуда и получает мальков средним 
весом 20 граммов и более. Коэффициент 
упитанности годовиков в весеннее время 
высокий (2,5—3), поэтому рыба с первых 
же дней нагула быстро набирает темп 
роста и за короткий вегетационный период 
достигает веса, значительно выше стан¬ 
дартного. 

Новая отрасль в колхозе стала одной из 
самых рентабельных. От рыбоводства 
здесь ежегодно получают десятки тысяч 
рублей чистой прибыли, а затраты труда 
оказались в два раза ниже, чем в свино¬ 
водстве, и почти в шесть раз меньше, чем 
при производстве говядины. Рыбоводство 
положительно сказалось на экономике 
колхоза. 


— Ну, а если конкретно! 


Для большей объективности картины, 
видимо, следует оперировать усредненны¬ 
ми показателями за последние пять лет. 
Так вот прибыль от растениеводства соста¬ 
вила 18,9 тысячи рублей, животноводства — 
23,7 тысячи рублей, рыбоводства—25,3 
тысячи рублей. Уровень рентабельности 
рыбоводства самый высокий — 72,9% (ра¬ 
стениеводство — 45,6%, животноводство — 
5,6%), себестоимость центнера рыбы в два 
раза меньше себестоимости центнера говя¬ 
дины, затраты кормов на выращивание 
центнера рыбы в три с половиной раза 
ниже, чем в животноводстве, а затраты 
труда, как я уже говорил, еще более рази- 

Эффективность использования земли, 
занятой здесь прудами для выращивания 
рыбы, неизмеримо выше, чем в других 
отраслях. Каждый гектар голубого зеркала 
дает здесь почти полторы тысячи рублей 
чистого дохода. 

За высокие показатели в выращивании 
рыбы и выполнении планов производства 
и продажи рыбы колхоз ежегодно получа¬ 
ет автомашины. Такая мера поощрения 
введена Министерством сельского хозяй¬ 
ства РСФСР. Для строительства прудов 
колхозу выделены экскаватор, бульдозер, 
другая землеройная техника и грузовые 
автомашины. 

У Грозина и его добровольных помощ¬ 
ников большие планы. Намечены и другие, 
непригодные для сельского хозяйства 
земли использовать для строительства ры¬ 
боводных прудов, осушаются заболочен¬ 
ные участки. Уральское лето короткое, 
поэтому каналы для сброса вод приходит¬ 
ся рыть зимой. Строительство ведется хо¬ 
зяйственным способом по проектам того 
же В. В. Грозина. Стоимость его невысо¬ 
кая, затраты окупаются в первый же год 
эксплуатации пруда. Причем в колхозе 
не ограничиваются строительством нагуль¬ 
ных прудов на неудобных землях. Рыбу 
отлавливают осенью, то есть в момент 
уборочных работ. Колхоз к тому же далеко 
расположен от мест сбыта рыбы, поэтому 
здесь построены утепленные зимовальные 
садки для хранения 300 центнеров живой 
рыбы и зимовальный бассейн (см. фото на 
стр. 59). Теперь живая рыба реализуется 


— Зимовка рыбы, как правило, достав¬ 
ляет много неприятностей и хлопот рыбо¬ 
водам. Что сделано, что делается в этом 
направлении! 

В прудовом рыбоводстве зимовка рыб — 
наиболее сложный биотехнический про¬ 
цесс. Она зависит от многих факторов: 
качества мальков, их отхода, гидрохимиче¬ 
ского и гидрологического режима в пру¬ 
дах, благополучия в отношении заразных 
болезней и др. От зимовок нередко зави¬ 
сит и результат всей хозяйственной дея- 
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РЕФЕ РАТ Ь 


ГОРА «ПАРУС» 


Земля вращается неравномерно, продол¬ 
жительность земных суток изменяется не¬ 
значительно, уменьшаясь и увеличиваясь с 
определенной периодичностью. Если на¬ 
блюдать, как меняется скорость вращения 
Земли в течение многих лет, можно заме¬ 
тить, что этот сложный процесс как бы сла¬ 
гается из колебаний с различными перио¬ 
дами. Различают короткопериодические ко¬ 
лебания от суток до одного года и колеба- 
ния, где периоды измеряются годами и 
сотнями лет,— такие колебания называют 
многолетними. Обычно считалось, что при¬ 
рода «быстрых» и «медленных» колебаний 
скорости вращения Земли различна. Корот¬ 
копериодические изменения вызваны взаи¬ 
модействием поверхности планеты с зем¬ 
ной атмосферой, а природу многолетних 
колебаний связывали со взаимодействием 

ядра Земли с ее мантией и с влиянием ок¬ 

ружающего космоса. 

Атмосфера непрерывно движется отно¬ 
сительно земной поверхности, при движе¬ 
нии воздуха на Земле возникает напряже¬ 
ние трения, которое по направлению сов¬ 
падает с направлением ветра, а по величи¬ 
не пропорционально квадрату скорости 
ветра. Когда дуют западные ветры, ветер 
обгоняет Землю и ускоряет ее вращение. 
Восточный ветер, наоборот, связан с отста¬ 
ванием воздуха от вращения Земли, он 
тормозит ее вращение. 

Можно рассчитать ускорение, которое 
создает всевозможные ветры, обтекающие 
нашу планету, но при этом возникают серь¬ 
езные трудности. Ветры дуют неравномер¬ 
но. Известно, что в низких широтах преоб¬ 
ладают восточные ветры, а в умеренных — 
западные. Поэтому в приэкваториальной 
зоне атмосфера замедляет, а в зоне уме¬ 
ренных широт она же ускоряет вращение 
Земли. Существует так называемое «иска¬ 
жение полушарий», связанное с тем, что в 
северном полушарии в среднем за год 


скорости ветра меньше, чем в южном. При 
расчетах нужно также учесть, что коэффи¬ 
циент турбулентной вязкости атмосферы 
непрерывно меняется. И, наконец, еще од¬ 
на трудность. Чтобы рассчитать взаимодей¬ 
ствие атмосферы с поверхностью Земли, 
нужно учесть распределение ветра с высо¬ 
той, аэродинамическое давление ветра на 
неровности поверхности Земли, прежде 
всего давление на горы. Некоторые гор¬ 
ные хребты располагаются вдоль меридиа¬ 
нов — например, Кордильеры или Анды — 
и как бы выполняют роль «паруса», стояще¬ 
го на пути ветров. Для расчета приходится 
учитывать силу давления на каждый горный 
хребет в отдельности. 

Расчет показал, что давление ветров на 
горы создает положительный момент сил, 
постоянно ускоряет вращение Земли и 
компенсирует замедляющее действие вос¬ 
точных ветров. 

Если сравнить кривую, характеризующую 
реальные колебания скорости вращения 
Земли за последние годы, с той, которая 
получилась после теоретических расчетов, 
то между ними заметны расхождения. Рас¬ 
четная кривая особенно искажена для ко¬ 
роткопериодических колебаний, но она хо¬ 
рошо воспроизводит многолетние колеба¬ 
ния в скорости вращения планеты. Так же, 
как на реальной кривой, построенной по 
астрономическим наблюдениям, на расчет¬ 
ном графике четко видны ускорения вра¬ 
щения Земли с 1958 по 1961 и с 1972 по 
1975 годы. По-видимому можно сделать та¬ 
кой вывод: многолетние изменения в ско¬ 
рости вращения Земли тоже связаны с ме¬ 
ханическим воздействием атмосферы на ее 
поверхность. 

Н. СИДОРЕНКОВ. Исследование роли 
атмосферы в возбуждении многолет¬ 
них изменений скорости вращения Зем¬ 
ли. «Астрономический журнал», том 56 , 
№ 1 , 1979. 


«ЭФФЕКТ ПРАВОГО УХА» У ПОЛИГЛОТОВ 


У полиглотов — людей, владеющих не¬ 
сколькими языками, клиницисты отмечают 
такую закономерность. После потери речи 
связанной с поражением мозга, функции 
слухового и речевого аппарата восстанав¬ 
ливаются постепенно: сначала возвращается 
понимание и речь на родном языке, а во 
вторую очередь — понимание и речь на 
чужом языке. Редко наблюдают обратную 
картину, когда речь на иностранном язы¬ 
ке восстанавливается раньше, чем на род¬ 
ном. О причинах, порождающих эти явле¬ 
ния, пока высказывают лишь предположе¬ 


ния, их связывают с асимметрией полушарий 

Известно, что полушария головного моз¬ 
га не полностью эквивалентны друг другу. 
Существует эффект, который называют до¬ 
минантностью левого полушария. Он сос¬ 
тоит в том) что при восприятии речи, слов 
(психологи называют их вербальными сти¬ 
мулами, от латинского «вербалис» — сло¬ 
весный) активнее «работает» левое полу¬ 
шарие. Такая асимметрия полушарий ярко 
проявляется в методе, когда испытуемый 
реагирует на эквивалентные стимулы, кото- 
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рые по очереди поступают в его правое 
или левое ухо. Известно, что вербальные 
стимулы лучше воспроизводятся с правого 
уха (оно связано с левым полушарием), а 
фрагменты мелодий, звуки окружающей 
среды лучше опознаются левым ухом, ко¬ 
торое связано с правым полушарием. 

Как проявляется асимметрия полушарий 
и связанный с ней эффект правого уха у 
человека, владеющего несколькими языка¬ 
ми? На такой вопрос должны были ответить 
опыты, проведенные на кафедре психоло¬ 
гии МГУ. В эксперименте участвовали девя¬ 
носто студентов из Тарту, которые владели 
двумя языками — эстонским и русским 
(лингвистически эти языки далеки и не дол¬ 
жны влиять друг на друга). Для шестидеся¬ 
ти испытуемых родным языком был эстонс¬ 
кий, для 30 — русский. 

Если испытуемым, для которых родной 
язык эстонский, предъявляли эстонский 
текст, а тем, для кого родной язык рус¬ 
ский, предъявляли русский текст, то в обе¬ 
их группах «эффект правого уха» был прак¬ 
тически одинаковый. После этого условия 
эксперимента изменили: лицам с родным 
эстонским языком предлагали воспроизво¬ 
дить русские слова, и, наоборот, лицам, у 
которых родной язык русский, — эстонские. 
В этой ситуации «эффект правого уха» за¬ 
метно усилился в первой группе. Лица с 


родным эстонским языком воспроизводили 
русский текст, «вошедший» в правое ухо 
намного лучше, чем текст, «вошедший» в 
левое ухо. Для испытуемых с родным рус¬ 
ским языком при воспроизведении эстонс¬ 
ких слов «эффект правого уха» остался 
практически на прежнем уровне. Почему? 
Из анкет, заполненных перед началом опы¬ 
та, видно, что те, кто считает родным эс¬ 
тонский язык, второй язык — русский — на¬ 
чали изучать только в школе. Те же, для 
кого родным языком является русский, слы¬ 
шали эстонскую речь в семье с детства, на¬ 
чали говорить по-эстонски в возрасте 4—5 
лет; многих из этой группы вообще можно 
считать билингвами — людьми, практически 
одинаково хорошо знающими оба языка. ; 

Как и следовало ожидать, «эффект пра- ! 
вого уха», когда речь идет на иностранном 
языке, выражен более ярко, чем когда раз¬ 
говаривают на родном, так как речевые 
функции на втором языке как бы требуют 
большего напряжения мыслей. Чем ближе 
для испытуемого второй язык, тем боль¬ 
шую роль играет правое полушарие мозга, 
поэтому-то у билингвов менее ярко прояв¬ 
ляется «эффект правого уха». 


Б. КОТИК. Исследование латерализации 
речевых функций у полиглотов. «Вопро¬ 
сы психологии» № 1, 1979. 


КИСЛОРОДНЫЙ ОБМЕН ЧЕРЕЗ АРТЕРИИ 


До последнего времени считалось, что 
обмен газов между кровью и тканями про¬ 
исходит только в капиллярах. В 1970 году 
появилась первая работа, где было показа¬ 
но, что кислород способен проникать и 
сквозь стенки мельчайших артерий слизис¬ 
той оболочки. Насколько универсален этот 
процесс? Может ли кислород дифундиро- 
вать сквозь артерии в других тканях? Ока¬ 
зывается, может. Пользуясь современней¬ 
шей аппаратурой, сотрудники Института фи¬ 
зиологии имени И. П. Павлова АН СССР 
доказали, что транспорт кислорода проис¬ 
ходит не только через капилляры, но и че¬ 
рез мельчайшие артерии головного мозга. 

Эксперимент проводился на препарате 
коры головного мозга кролика. Функциони¬ 
рующие кровеносные сосуды были связаны 
с кровеносной системой мозга. Спе¬ 
циальная оптическая система позволяла 
наблюдать кровообращение в сосудах, за¬ 
легающих на различных уровнях коры. На 
корпусе микроскопа был укреплен микро¬ 
манипулятор так, что с его помощью к ис¬ 
следуемой артерии можно было подвести 
на нужное расстояние микроэлектрод и из¬ 
мерить напряжение кислорода на поверх¬ 
ности самой артерии и на различных рас¬ 
стояниях от нее. Все измерения велись при 
температуре ткани 36—38° С. На наружных 
стенках мельчайших артерий, диаметром в 
20—28 микрон (напомним, что диаметр ка¬ 


пилляра обычно в десять раз меньше) на¬ 
блюдалось довольно высокое давление кис¬ 
лорода — 75 мм рт. ст. С удалением от ар¬ 
териальной стенки давление кислорода рез¬ 
ко падает. Уже на расстоянии 15—20 микрон 
от поверхности артерии оно уменьшается 
вдвое. Давление кислорода, равное нулю, 
наблюдали только в тех тканях, где крове¬ 
носные сосуды не функционировали по 
тем или иным причинам, а также в том слу¬ 
чае, когда до ближайшего сосуда в ткани 
было большое расстояние — больше 100 
микрон. 

Проведенные эксперименты доказали, 
что через стенки мельчайших артерий моз¬ 
га происходит интенсивная диффузия кйо* 
лорода. Этот факт меняет существующие 
представления о транспорте кислорода в 
тканях. Остается несомненным, что основ¬ 
ная масса газообмена совершается в капил¬ 
лярах, общая поверхность которых очень 
велика. Однако можно полагать, что по¬ 
верхность мельчайших артерий тоже сос¬ 
тавляет значительную величину и играет 
важную роль в снабжении тканей мозга 
кислородом. 

К. ИВАНОВ, А. ДЕРИЙ, М. САМОЙЛОВ, 
Д. СЕМЕНОВ. Диффузия кислорода из 
мельчайших артерий головного мозга. 
«Доклады АН СССР», том 244, № 6, 
1979. 
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ОХОТА 
ЗА КАЛОРИЕЙ 


Проблема экономии топлива, тепловой и электрической энергии приобретает 
все большую актуальность по мере развития производства и ускорения технического 
прогресса. Особенно повысился интерес к этой проблеме в связи с тем, что люди 
все больше стали осознавать реальную возможность исчерпания традиционных запасов 
топлива. Советский Союз — единственное крупнее индустриальное государство, эко¬ 
номическое развитие которого базируется на собственных топливно-энергетических 
ресурсах. Это большое преимущество нашей экономики. Но чтобы в полной мере 
реализовать его, необходимо добиваться рационального использования всех ресур- 


Кандидат технических наук В. ИЛЬИН. 


ВВЕДЕНИЕ 

П риходилось ли вам когда-нибудь встре¬ 
чать чудаков, выбрасывающих деньги, ну, 
скажем, через окно на улицу? Скорее все¬ 
го нет. Ну, а через дымовую трубу? Такое, 
конечно, и представить себе трудно. Но 
наверняка вы замечали, особенно в зим¬ 
ние морозные дни, как высокие столбы 
дыма из печных и заводских труб прости¬ 
раются далеко в небо. Со струями дыма 
в заоблачную высь уходит и безвозвратно 
теряется тепло, которое могло бы быть 
использовано здесь, на земле. Ведь дымо¬ 
вые газы, и притом в огромных количест¬ 
вах, уходят с температурой 150° С и более. 

Особенно велики выделения тепла в 
промышленности, так как многие техноло¬ 
гические процессы связаны с термической 
обработкой продукции, а температура про¬ 
дуктов сгорания от печей часто составля¬ 
ет 800—100СРС. 

Запасы тепловой энергии, содержащиеся 
в отходах, побочных и промежуточных 
продуктах производства, которые могут 
быть вновь возвращены в технологиче¬ 
ский цикл или использованы для энерго¬ 
снабжения различных установок и агрега¬ 
тов, обычно называют вторичными энерге¬ 
тическими ресурсами. Количество их не 


• ТЕХНИКА НА МАРШЕ 
Проблемы 
экономии ресурсов 


так. уж мало: для нашей страны оно экви¬ 
валентно более 100 млн. т условного топ¬ 
лива в год (то есть топлива, 1 кг которого 
при сгорании выделяет 7 тыс. ккал). 

Расходы на добычу одной тонны топли¬ 
ва в несколько раз выше затрат, связан¬ 
ных с обеспечением экономии тепловой 
энергии. 

Использование вторичных энергоресур¬ 
сов— одно из важнейших направлений по¬ 
вышения эффективности нашего топливно- 
энергетического комплекса. В решениях 
XXV съезда КПСС подчеркивается необхо¬ 
димость полнее вовлекать вторичные энер¬ 
горесурсы в энергетический баланс страны. 


КАК КАЛОРИИ ПРЕВРАЩАЮТСЯ 
В ГИГАКАЛОРИИ 

Напомним, что калория сама по себе не 
так уж велика, поскольку характеризует 
количество тепла, затрачиваемое на по¬ 
догрев всего лишь грамма воды на один 
градус. Правда, если речь идет о кило¬ 
грамме воды или о тонне, то потребуется 
уже тысяча калорий — килокалория (ккал) 
или миллион калорий—мегакалория 
(Мкал), ну, а если о тысяче тонн воды, то 
придется израсходовать гигакалорию 
(Гкал), которая в миллиард раз больше ка¬ 
лории. 

С введением Международной системы 
единиц (СИ), ватт заменил привычную ки¬ 
локалорию при определении расходов теп¬ 
ла (1 ккал/ч=1,163Вт). Но чем бы ни из¬ 
мерялись потоки тепла, трудно примирить- 
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Как бы ни росло богатство нашего общества, строжайшая экономия и бережли¬ 
вость остаются важнейшим условием развития народного хозяйства, повышения 
благосостояния народа. 


Л. И. БРЕЖНЕВ (из Отчетного доклада 
Центрального Комитета XXV съезду КПСС), 


сов. Один из резервов экономии — вторичные энергоресурсы, и в частности тепло 
удаляемого вентиляционного воздуха и газообразных отходов производства. Реше¬ 
нием проблемы использования такого тепла занят ряд научно-исследовательских, 
проектных и конструкторских организаций нашей страны. О работах, которые ведутся 
в Зональном научно-исследовательском и проектном институте типового и экспери¬ 
ментального проектирования жилых и общественных зданий (ТашЗНИИЭП), г. Таш¬ 
кент) по утилизации низкопотенциальной тепловой энергии в гражданском и промыш¬ 
ленном строительстве, рассказывает заведующий лабораторией института В. Ильин. 


ся с бесполезными потерями энергии. 
И-люди давно уже задумывались над воз¬ 
можностями рационального использования 
отбросного тепла. 

Можно, например, дымовыми газами по¬ 
догревать воздух, подаваемый в топку кот¬ 
ла для улучшения процесса горения. Та¬ 
кое решение впервые предложил еще 
в 1785 году Джемс Уатт, а в 1816 году 
Роберт Стирлинг осуществил его на прак¬ 
тике. С тех пор воздухоподогреватели ста¬ 
ли неотъемлемой частью крупных котель¬ 
ных установок. Утилизация продуктов сго¬ 
рания и другого высокотемпературного от¬ 
бросного тепла—обычное теперь явле¬ 
ние для многих видов производства. 

Для возврата отбросного тепла обычно 
применяют специальные теплообменники: 
регенеративные и рекуперативные (от со¬ 
ответствующих латинских слов, означаю¬ 
щих— возвращение). В рекуперативных 
аппаратах передача тепла от одной среды 
к другой происходит через разделяющую 
стенку, а в регенераторах теплообменная 
поверхность поочередно омывается то од¬ 
ной, то другой средой. 

Когда перепады температур взаимодей¬ 
ствующих сред составляют сотни градусов, 
целесообразность применения теплообмен¬ 
ников не вызывает особых сомнений. А ес¬ 
ли перепад температур всего десяток гра¬ 
дусов, как, например, между вентиляцион¬ 
ным воздухом, удаляемым из жилых или 
общественных зданий, и наружным атмос¬ 
ферным воздухом? 

Мы открываем окна для проветривания 
квартиры и вместе с воздухом из ком¬ 
нат выносится тепло. Через вентиляци¬ 
онные каналы из кухни на улицу удаляют¬ 
ся вредные продукты сгорания от газовых 
плит, но вместе с ними опять же уходит 


Много ли тепла теряется при этом? Да¬ 
вайте посчитаем. 

Возьмем, к примеру, здание типового ки¬ 
нотеатра на 600 мест, в который подается 
40 тыс. м 3 в час свежего наружного 
воздуха и столько же удаляется. Темпера¬ 
тура в зале и других помещениях +18°С, 
на улице пусть будет —15°С, тогда об¬ 
щая разность температур составит 33°С. 
Средняя масса одного кубометра воздуха 
1,2 кг, а его теплоемкость 0,24 ккал/кг-град. 
Следовательно, с удаляемым воздухом в 
атмосферу будет выброшено в течение од¬ 
ного часа тепло в количестве 40 000X1,2Х 
0,24X33=380 тыс. ккал, а за целый день, за 
12 часов работы,— 4560 тыс. ккал, или 4,56 
Гкал. За месяц будет потеряно тепла в 
30 раз больше, а за отопительный период 
(4 или 6 месяцев соответственно) в 120— 
180 раз больше. Конечно, температура на¬ 
ружного воздуха —15°С не сохраняется по¬ 
стоянной в течение всего отопительного се¬ 
зона. Бывают и оттепели. И все же... Да¬ 
же в условиях Ташкента за отопительный 
период системой вентиляции одного кино¬ 
театра выбрасывается около 300—400 Гкал 
тепла, что эквивалентно сжиганию пример¬ 
но 50 т условного топлива. 

В летнее время с вентиляционным воз¬ 
духом из кондиционируемых помещений в 
атмосферу выбрасывается холод, произ¬ 
водство которого обходится почти в 10 
раз дороже производства тепла. За летний 
сезон теряется такое количество энергии, 
которое иногда соизмеримо с тепловыми 

Теперь, если учесть, сколько кондицио¬ 
неров и вентиляционных установок работа¬ 
ет в нашей стране, то станет ясно, что мы 
имеем дело с огромнейшими потоками 
тепла, непрестанно вытекающими в атмос¬ 
феру. Правд», тепло это низкотемператур- 


5. «Наут 


жизнь» № 6. 
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ному воздуху, движущемуся в соседнем ка¬ 
нале в перекрестном направлении. 


генератор, разработанный институтом 
ТашЗНИИЭП; в Елгаве (Латвийская ССР) 
на заводе керамических изделий вентиля- 


температуру в помещении около +25 С. 
Это достигается благодаря тому, что 
удаляемый воздух, пройдя через смочен¬ 
ный слой гравия, охлаждает насадку реге¬ 
нератора, которая, в свою очередь, охлаж¬ 
дает наружный воздух, поступающий в по¬ 
мещение. Зимой приточный воздух подо- 















л ишь в том случае, если хотя бы в одном 
месте приточные и вытяжные воздухово¬ 
ды размещены в непосредственной близо¬ 
сти друг от друга. Но это не всегда осу¬ 
ществимо. 

Тогда применяют теплообменники с жид¬ 
костным циркуляционным контуром. Такой 
аппарат состоит из двух теплообменников: 
один размещают в потоке удаляемого воз¬ 
духа, а другой — в приточном воздухе, теп¬ 
лообменники соединены трубопроводом, в 
котором циркулирует «незамерзающая» 
жидкость (водный раствор этиленгликоля, 
раствор поваренной соли или другие анти¬ 
фризы). 

Тепло удаляемого воздуха передается 
циркуляционной жидкости в первом теп¬ 
лообменнике. Подогретый теплоноситель 
поступает во второй теплообменник, где 
нагревает холодный наружный воздух, 
идущий в систему вентиляции или конди- 

Такие теплообменники хороши тем, что 
их можно устанавливать в любом месте, 
на разных этажах здания, и использовать 
многие серийно выпускаемые аппараты, 
например калориферы. Правда, они не 
только по весу, но и по тепловой эффек¬ 
тивности уступают вращающимся регенера¬ 
торам и воздухо-воздушным рекуперато¬ 
рам, позволяя возвращать лишь около 
50 процентов тепла, содержащегося в уда¬ 
ляемом воздухе. 

Сравнительно недавно, в конце 60-х го¬ 
дов, появились новые теплопередающие 
устройства: тепловые трубы (см., например, 
статью В. Кармазина «Работают тепловые 
трубы». «Наука и жизнь», № 6, 1973 г.). 
Вскоре на их базе был создан и реку¬ 
ператор. 

По принципу действия он очень похож 
на теплообменник с жидкостным цирку¬ 
ляционным контуром, но отличается тем, 
что в качестве теплоносителя в трубах 
циркулирует не только жидкость, но и ее 
пары. Причем перемещение паров и жид¬ 
кости из одной части теплообменника в 
другую происходит без применения на- 


Теплообменник состоит из отдельных 
тепловых труб, внутренняя поверхность ко¬ 
торых покрыта капиллярным медкопори- 
стым материалом (металлической сеткой 
или тканью). Внутрь каждой трубы введено 
небольшое количество жидкости: ацетона, 
спирта, фреона и т. п. При нагревании кон¬ 
цов труб теплым воздушным потоком про¬ 
исходит испарение жидкости и пар пере¬ 
мещается к противоположным концам 
труб, которые омываются холодным возду¬ 
хом. Здесь пар конденсируется на внут¬ 
ренних стенках труб, тепло конденсации 
передается через стенки воздуху и нагре¬ 
вает его. А конденсат под воздействием 
капиллярных сил (или просто самотеком) 
возвращается к нагретым концам труб. 
Изменяя угол наклона труб, можно регули¬ 
ровать теплопроизводительность аппа- 

ОПЯТЬ К ПЕЧКЕ 

Рекуператор из тепловых труб весьма 
полезен и для традиционных отопитель¬ 
ных печей. Привыкнув в городах к цент¬ 
ральному отоплению, в последние годы 
мы стали как-то забывать про печное отоп¬ 
ление и даже относиться к нему с некото¬ 
рым пренебрежением. Однако следует 
помнить, что пока еще 43 процента тепла, 
расходуемого у нас на теплоснабжение 
жилых и гражданских зданий, вырабатыва¬ 
ется отопительными печами. Кроме того, 
очень многие здания еще не присоедине¬ 
ны к сетям централизованного теплоснаб¬ 
жения, и значительная их часть, особенно 
в сельской местности и небольших горо¬ 
дах, не будет присоединена к ним в бли¬ 
жайшее время. 

Между тем рекуператор из тепловых 
труб позволяет повысить кпд отопи¬ 
тельных печей за счет лучшего использо¬ 
вания тепла дымовых газов, Такой рекупе¬ 
ратор сконструирован ТашЗНИИЭПом. Он 
размещается одной частью в печном дымо¬ 
ходе, а другая находится непосредственно 
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удаляемым воздухом за час выбрасывается 
380 тыс. ккал тепла. 

Если применить теплоутилизационный ап¬ 
парат с кпд 0,75, то 75 процентов ранее 
терявшегося тепла будет вновь возвраще¬ 
но в систему, что составит 285 тыс. ккал в 
час. Теперь на подогрев приточного воз- 


Использование всех этих резервов в эко¬ 
номии тепла, а значит, топлива и электро¬ 
энергии,— одна из актуальнейших задач 
нашего народного хозяйства, одно из не¬ 
пременных условий его ускоренного раз- 


НИК КОНСТРУКТОРА 


ЗАДАЧ 


Задача № 1 

Промежуточный вал 1, 
состоящий из двух частей, 
закреплен на эластичной 
перегородке 2, разделяю¬ 
щей валы 3 и 4 (рис.1). 



Рис. 1. 


При такой конструкции пе¬ 
редачу вращения от одно¬ 
го вала к другому через 
промежуточный вал можно 
осуществить только на 
угол, ограниченный скру¬ 
чиванием эластичной пере¬ 
городки. Как обеспечить 
передачу неограниченного 
вращения, не изменяя кон¬ 
струкцию промежуточного 


Задача № 2 

Для преобразования вра¬ 
щательного движения в 
возвратно - поступательное 
применен кривошипно¬ 

шатунный механизм, у ко¬ 
торого длина шатуна рав¬ 


на длине кривошипа (рис. 
2). Длина хода точки А на 
ползуне равна 4 



Рис. 2. 

Преобразуйте враща¬ 
тельное движение криво¬ 
шипа другим способом так, 
чтобы обеспечить возврат¬ 
но-поступательное движе¬ 
ние и точки А. 

Инженер Б. МАРТЫНЕНКО, 
г. Москва. 
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ВАСИЛИЙ ВЕРЕЩАГИН 
И РЕДЬЯРД КИПЛИНГ 

(Бомбейские раздумья) 


Автор этого очерка поэт Евгений Долматовский занимается не только стихами и 
песнями: в последние годы он выпустил и несколько прозаических книг, куда входят и 
Еосг.оминания, и литературные заметки, и исследования, документальные рассказы, 
страницы дневника. Это книги «Из жизни поэзии», «Автографы Победы», «Рассказы 
о твоих песнях», «Было». 

В 1979 году издательство «Советский писатель» выпускает второй том записок 
поэта «Было», куда входят рассказы о встречах с А. Твардовским, И. Эренбургом, 
Вс. Вишневским, С. С. Смирновым, М. Исаковским, Ю. Олешей, публикация семейного 
архива, дневник комсомольца 30-х годов — участника коллективизации в Сибири, а за¬ 
тем строителя Московского метро, рассказы о войне и письма с фронта, страницы 
записных книжек заграничных поездок, переписка с читателями, раздумья о лите¬ 
ратуре. 

«Василий Верещагин и Редьярд Киплинг» — глава из второго тома записок поэта 
«Было». 

Евгений ДОЛМАТОВСКИЙ! 


В ызываю из глубин памяти образ двух 
поэтов или двух художников — уж не 
знаю, как правильней их назвать,— воспев¬ 
ших эту грандиозную Индию. Один из 
них — русский, другой — британец. Одного 
звали Василием Васильевичем Верещагиным, 
другого — Джозефом Редьярдом Киплингом. 
Осмеливаюсь говорить о нашем замеча- 


двух придавался не просто ироническии, но даже 
к не саркастический характер, 
спев- Но самое интересное — я почувство- 
н из вал это с особой остротой в Индии,— что 
\ного один из первых антиимпериалистов в искус- 
шым, стве и «главный бард» — оба с большой си- 
нгом. лой разоблачают британский колониализм, 


интерес советских поэтов 
к Киплингу вполне объясним. Мы часто 
говорили о нем с Эдуардом Багрицким, рит¬ 
мы ранних стихов Александра Прокофьева 



силий Верещагин занимал, как мы сегодня 
сказали бы, четкую антиимпериалистиче¬ 
скую позицию и, обличая империализм бри¬ 
танской короны, подразумевал и другую 
корону — не на королевской, а на царской 
голове. Редьярд Киплинг был певцом импе¬ 
риализма. Когда мы учились в Литератур¬ 
ном институте, наши профессора, да и мы, 
студенты, не называли Киплинга иначе как 
«бард империализма», причем слову «бард» 


принципам, сдачей политических и эстети¬ 
ческих позиций. 

Оспаривая ставшую почти штампом ха¬ 
рактеристику Киплинга как певца импери¬ 
ализма, я назову его певцом мужества и 
добавлю, что стихи его наглядно и очень 


• КНИГИ В РАБОТЕ 
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ярко продемонстрировали, какое фиаско 
подстерегает храбрецов, отдавших свою 
судьбу неправому делу. В современном ми¬ 
ре все имеет свою направленность, ничто, 
в том числе и мужество, не существует в 
чистом виде. 

Путешествуя по Индии, я ловил себя на 
том, что та или иная картина уже видена 
мною когда-то раньше, хорошо знакома, 
только непонятно — откуда. А потом в соз¬ 
нании проступали стихи Киплинга и карти¬ 
ны Верещагина, в причудливом сочетании 
дополняя друг друга. 

Примерно в 1936 году я переводил стихи 
Киплинга, не имевшие (кажется, и сейчас 
не имеющие) другой русской версии. Мне 
помогал отлично знающий английский 
язык прозаик Лев Рубинштейн, военный 
писатель, выступивший тогда в «Знамени» 
с романом «Тропа самураев». Перевод полу¬ 
чился точный (даже фонетически) — я 
вспоминаю об этом, чтоб не возникло у са¬ 
мого себя позднее подозрение, уж не пы¬ 
тался ли я по молодости перетонировать 
«барда» на комсомольский лад, обратить 
его в единомышленника. 

Я попробовал себе самому читать старые 
переводы и с удивлением установил, что 
помню их, хотя многие и более поздние 
стихи и впечатления прочно забыты. 

И вот в Бомбее 9 мая, в годовщину на¬ 
шей Победы, ранним-ранним утром, когда 
еще не вступила в свои владения сырая 
жара, я сижу на скамье в висячем саду и 
восстанавливаю в записной книжке пере¬ 
воды стихов Редьярда Киплинга, сделанные 
юным комсомольским поэтом в строжай¬ 
шем соревновании со своими талантливыми 
и придирчивыми институтскими товарища¬ 
ми,— сделанные литератором, еще не поз¬ 
волявшим себе положиться на инерцию 
мастерства, допустить приблизительность 
строки, не смевшим двинуться дальше, ес¬ 
ли не преодолен порог неудачного оборота 

Говорю все это только для того, чтобы 
ясно было: перевод, во всяком случае, соот¬ 
ветствует оригиналу по содержанию. Стихи 
написаны Киплингом, как принято гово¬ 
рить, на индийском материале, а в тех 
случаях, когда не на индийском, то на со¬ 
седнем, афганском, и уж безусловно на ко¬ 
лониальном. 

Вот портрет британского «томми», сер¬ 
жанта, отслужившего в Индии, в Афгани¬ 
стане, побывавшего в Гонконге, выложив¬ 
шегося более чем было возможно в сраже¬ 
ниях за корону, за славу «владычицы мо- 


Мое имя О'Келли, я шел сквозь 

шрапнели, 

Сквозь Берр, и Баррели, и Лидс, 

Гонконг, Пешавар, 

Лукнов и Этаву, 

Сквозь грохот морей и безмолвие гор. 
И оспа в Лагоре, и качка на море, 


И болезни, и горе в моих жилах 

Я старый, больной 
Сержант отставной, 

Мне шиллинг в день выдают. 

хор: 

Шиллинг в день! 

Какое счастье — 

Шиллинг в день ему выдают! 

Что меня заставляет вспоминать об 
О сраженьях, о славе в краях без 

Когда за корону 
Неслись эскадроны, 

Никто не заботился, живы ли мы. 

Я с женой-поломойкой сплю на 

сломанной койке, 
На зловонных помойках собираю 
дерьмо. 

Коль в голодном подвале 
Меня вы узнали, 

Для разноски по Лондону дайте 

письмо. 


хор: Дайте ему письмо! 

Не придумаешь лучшего — 

Сержант, как мальчишка, несет 

письмо! 

Вспомните — он шел в дыму, 

Бил афганцев в вихре гнева. 

Дайте пенсию ему 
И — боже, храни королеву! 

Иному читателю претят социологические 
термины, когда разговор идет о поэзии. 
Прошу извинить, но что поделаешь. Это не 
я, а «бард империализма», может быть, и 
не ведая, что творит, монологом сержанта 
О'Келли беспощадно и безжалостно ра¬ 
зоблачает жадные устремления британской 
короны. 

Стихотворный портрет сержанта О'Келли 
вызывает те же мысли и переживания, что 
и картина Василия Верещагина «Забытый». 
Правда, она не из индийской серии, но, 
как ни странно, это эмоциональнее совпа¬ 
дение подтверждает историческую объек¬ 
тивность настоящего искусства: разными 
путями большой художник непременно 
приходит к правде. Или подходит на бли¬ 
жайшие подступы к ней. 

В моем первоначальном представлении 
Редьярд Киплинг — персонифицированный 
колониализм, ни больше ни меньше: проб¬ 
ковый шлем, френч, стек, рядом слон, а на 
втором плане — сипаи в малиновых камзо¬ 
лах... Но вот я ищу и нахожу портреты 
Киплинга в книгах и энциклопедиях. Ни 
шлема, ни френча... Аккуратный мужчина 
в сюртуке, с пробором и умеренными уси¬ 
ками — таких в прошлом веке помещали в 
качестве рекламы на этикетках «секаров- 
ской жидкости». Испытывая неловкость 
перед самим собой, скажу, что, судя по 
портрету, сэр Редьярд — очень скучная 
личность. Впрочем, и названия его циклов 
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не вдохновляют: «Казарменные баллады», 
«Департаментские песни». А не было ли 
в этих названиях тайно заложено презрение 
к службе в колониях? Но, опасаясь обвине¬ 
ний в запоздалом и вульгарном социологиз¬ 
ме, замолкаю. Переписывая по памяти свой 
перевод «Песни англичан», думаю о том, 
какой это невеселый гимн «владычице мо¬ 
рей», как страшна «цена адмиральства». 


Наше море мы кормим тысячу лет, 

И оно нас опять зовет. 

Голодное море. На каждой волне 
Англичанин мертвый плывет. 

Мы дарили детей акулам морей,— 
Доставала до чаек волна. 

Если кровь — цена адмиральству, 

То мы заплатили сполна. 

Такого прилива на свете нет, 

Что не поднял бы новый наш киль. 
Такого отлива на свете нет, 

Чтоб чаек не накормил. 

На далеких песках англичане лежат 
От Дюси и до мыса Свин. 

Если кровь — цена адмиральству, 

Если кровь — цена адмиральству, 
Заплатили все, как один. 

Наши волны мы кормим тысячу лет, 
Этим каждый славен и горд. 

Отдавала им дань «Голубая лань» 1 
И любой голубой фиорд. 

Лишь вчера корабль наскочил на риф, 
Там, где призрачный свет течет. 

Если кровь — цена адмиральству, 

Если кровь — цена адмиральству, 

То мы оплатили счет. 


А вот уже совсем верещагинское полот¬ 
но: колониальные войска форсируют ре¬ 
ку, в коварных и стремительных потоках 
гибнут кони и люди... Совершенно ясно, 
чго дурная слава города Кабула — это дур¬ 
ная слава его завоевателей, что перед нами 
не просто картина мужественного преодо¬ 
ления преграды, не просто батальная сцена, 
а обличение колонизаторства, трезвое пони¬ 
мание горькой цены захвата новых краев и 
земель. 

Я бы с удовольствием употребил иные, 
нежные и поэтические слова, но разговор 
идет не о чудесах Востока, не об алмазах 
в каменных пещерах, но о крови и грязи: 


Брод на реке Кабул 

Сабли вон! Трубите, горны! — 

Город Кабул на реке Кабул. 

На переправе ночью черной 
Верный товарищ мой утонул. 


То есть корабль адмирала Дрейка. 



В. Верещагин. «Забытый». 1871 


Брод, брод, брод на реке Кабул, 

Брод на реке Кабул во тьме, 

Омочив в потоке знамена, 
Проплывает пол-эскадрона 
Через брод на реке Кабул во тьме. 


Трубите, торны! Сверкайте, сабли! 

Я не забуду его лица. 

Когда мы плыли и оба ослабли, 

Он мутную воду пил без конца. 

Брод, брод, брод на реке Кабул, 

Брод на реке Кабул во тьме. 

Хватайся за поплавки руками. 
Карабкайся на прибрежный камень 
Через брод на реке Кабул во тьме. 


Город Кабул — это солнце и пули. 
Трубите горны! Сабли долой! 
Лучше бы я утонул в Кабуле 
Вместо тебя, товарищ мой! 

Брод, брод, брод на реке Кабул, 
Брод на реке Кабул во тьме. 
Слышишь — лошади рвут построй: 
Люди плывут, ругаясь громко, 
Через брод на реке Кабул во тьме. 


Мы на Кабул пошли в атаку. 
Трубите, горны! Сабли вон! 

Я все позабыл, когда во мраке 
Вдвоем со смертью остался он. 
Брод, брод, брод на реке Кабул, 
Брод на реке Кабул во тьме. 

Если жить еще хотите, 

Никогда, ни за что не ходите 
Через брод на реке Кабул во тьме. 


Я вылез, а сколько нас утонуло? 
Вдвое меньше стал эскадрон. 

Поверни коня от Кабула, 

Трубите, горны! Сабли вон! 

Брод, брод, брод на реке Кабул. 

Брод на реке Кабул во тьме. 

Никого на помощь не звали 

Мы, когда проплывали 

Через брод на реке Кабул во тьме. 



Я сопоставляю н для себя мысленно 
объединяю Верещагина и Киплинга не 
только потому, что и тот и другой бывали 
в Индии и нашли в этой стране сюжеты 
для своих произведений. 

Три стихотворения Киплинга, переведен¬ 
ные и только что воспроизведенные мною 
иа этих страницах, относятся — это очевид¬ 
но — не только к Индии. 

Хотел этого или не хотел (наверное, не 
хотел и не подозревал, что исторически 
так сложится) «бард империализма», стихи 
его, в частности эти, создают обобщенную 
панораму эпохи, рисуют широкую карти¬ 
ну политики Великобритании и «напада- 
тельны» (слово Стасова о Верещагине — 
какое меткоеі) по отношению к колониа¬ 
лизму вообще, кто бы ни захватничал и на 
каком материке ни происходили бы со- 

А Верещагин? 

Он путешествовал по Индии дважды, де¬ 
лая эскизы и наброски,— картины писались 
позже, и всегда в Европе. Это важно, это 
надо иметь в виду. Верещагин, отойдя на 
расстояние от натуры, никогда не увлека¬ 
ясь экзотикой как самоцелью, широко обоб¬ 
щал индийские впечатления, строил на них 
свои убеждения. Его картины — это гнев¬ 
ные речи! 

Я думаю об образе забытого солдата как 
обобщении. Есть и подтверждение в мате¬ 
риалах о Верещагине: выставляя картину в 
момент, когда народы волновала англо-бур¬ 
ская война, Верещагин был готов считать 
свое полотно, на индийском материале соз¬ 
данное, выступлением в связи с тогдашни¬ 
ми событиями на юге Африки. 

Впрочем, разве не является обобщением 
каждое великое произведение искусства, 
на какой бы узкий сюжет и по какому бы 
конкретному поводу ни было оно написано? 

Попутно и вскользь хочется сказать, что 
Индийские этюды Верещагина оказали опре¬ 
деленное влияние и были предшественни¬ 
ками работ нашего современника — Рериха- 
младшего. 

Сейчас бы две поездки Василия Василье¬ 
вича Верещагина в Индию назвали «творче¬ 
скими командировками». Термин современ- 


В. Верещагин. «Подавление индийского 
восстания». 1884 г. 



ный, но я не люблю его, считаю не просто 
неточным, но не отвечающим практике и 
психологии творчества. Очеркист, репор¬ 
тер, фотограф должны ездить в творческие 
командировки. Даже проще можно ска¬ 
зать, обойдя название: должны работать — 
значит и искать материал, двигаться по 
свету. 

Путешествие художника — это команди¬ 
ровка в самого себя, исполнение своих за¬ 
мыслов — иногда еще предчувствий, еще 
неясной дали — живыми картинами незна¬ 
комой действительности. Переживания и 
размышления не материал для отчета. 

Путешествия по Индии были для Вереща¬ 
гина событиями жизни. Я мало знаю о 
нем, но помню, что именно из Бомбея ху¬ 
дожник отправил в Петербург резкое пись¬ 
мо — отказ от звания профессора Академии 
художеств. Индийские впечатления были 
помножены на российские переживания, а 
уж потом-, через годы, мастером созданы 
картины с большей силой обобщения. 

Картина «Подавление индийского восста¬ 
ния англичанами» была написана художни¬ 
ком в восьмидесятых годах прошлого сто¬ 
летия. Это не зарисовка с натуры, но, мо¬ 
жет быть, совсем молодой Джозеф Редь- 
ярд Киплинг, чиновник колониальной адми¬ 
нистрации, встречал в Агре бородатого 
русского с мольбертом и палитрой, шагаю¬ 
щего на этюды и пристально присматрива¬ 
ющегося ко всему, что творится под ярко- 
голубым индийским небом. 

Я видел лишь черно-белую репродукцию 
знаменитой картины: индийцы в чалмах и 
просторных хлопчатых одеждах — надо 
полагать, сикхи — распяты перед жерлами 
пушек. Руки их скручены, глубочайшее 
страдание на их смуглых лицах, вернее 
на лице одного, изображенного на перед¬ 
нем плане индийца. Но достаточно единст¬ 
венного лица, одной этой фигуры, чтобы 
понять и сопережить весь кошмар проис¬ 
ходящего. 

Лица стройных британцев наполовину 
скрыты пробковыми шлемами. Больше чем 
лица, повествуют о холодной жестокости 
их фигуры, их руки, вытянутые по швам. 
Они похожи на оловянных солдатиков мое¬ 
го детства. Не какое-то одно конкретное 
событие, а вся политика Великобритании в 
колониях — сюжет картины, хотя, вероятно, 
Верещагин был наслышан о подавлении 
восстания 1857—1859 годов. Свидетелем 
гех кровавых событий мог быть проведший 
в Индии первые годы своей жизни и тогда 
совсем маленький Джозеф Редьярд Кип- 

Я встречаю на дорогах Индии на каж¬ 
дом шагу величественных стариков в бе¬ 
лых одеждах. Не сразу сомкнулись память 
и действительность, чтобы определить: 
они похожи на того непреклонного стра¬ 
дальца, что изображен Верещагиным на 
картине «Подавление индийского восстания 
англичанами». Только у сегодняшних этих 
людей на лицах величие спокойное. 

Надо упомянуть, что эта, наверное, самая 
сильная за 100 лет, антиколониальная кар¬ 
тина не принадлежит к «индийским поэмам» 
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Верещагина, она относится к «Трилогии 
казней», и место ее — рама к раме — рядом 
с картиной «Казнь заговорщиков в России». 
Схожесть по контрасту — один из феноме¬ 
нов искусства: зной Индийской равнины 
под голубым небом и снегопад под серым 
небом Петербурга... А лица жандармов, 
возвышающихся над толпой в седлах, так¬ 
же скрыты шлемами. (Хотя изображена 
казнь на Семеновской площади и все пять 
видных глазу виселиц, что называется, в 
действии, память русского человека неволь¬ 
но обращается к силуэтам виселиц на пло¬ 
щади Сенатской, к декабристам...) 

В Калькутте хранится еще одна знамени¬ 
тая картина Верещагина на антиколониаль¬ 
ный сюжет. У нее длинное название — 
«Процессия слонов английских и туземных 
властей в Индии, в городе Джайпуре, про¬ 
винции Раджпутане. (Будущий император 
Индии)». Зто пышная картина, как говорят 
искусствоведы, «репрезентативная». Дол¬ 
жно признаться, что таких громадных сло¬ 
нов, нарисованных Верещагиным, мне в Ин¬ 
дии (и в Африке) видеть не приходилось 
(может быть, за девяносто лет порода из¬ 
мельчала?). 

Русский художник был свидетелем шест¬ 
вия, когда наследник английского престола 
прииц Уэльский ехал на слоне вместе с 
магараджей. Картина о порабощении Ин¬ 
дии, о торжестве англичан, но отнюдь не во 
славу их завоеваний. Без какой бы то ни 
было натяжки я считаю картину обличени¬ 
ем. Ее пышность и декоративность — уме¬ 
лый прием, есть у нее даже сатирический 
оттенок. 

«Будущий император Индии», а теперь 
уже бывший,— в музее Калькутты. Но где 
же можно увидеть «Подавление индийско¬ 
го восстания»? 

Нигде... Только в репродукции. 

Многометровое полотно исчезло и про¬ 
пало из... конечно, из английского музея. 
Зная приемы английских охранительных 
служб, можно легко раскрыть эту тайну — 
увы, без желаемого результата — картину 
все равно не найти! 


Грязпая борьба с Верещагиным и с его 
антиколониальной картиной велась плано¬ 
мерно, хитроумно, что называется, «чисто». 
Сперва была сделана попытка скомпроме¬ 
тировать сюжет как не имевший места в 
действительности. Правда все равно вы¬ 
ползла наружу — нашлись даже участники 
страшной расправы — один из них даже 
пришел на выставку художника, расхва¬ 
стался перед всеми: изображено событие, в 
котором он принимал участие. Его нарисо¬ 
вали! 

Тогда был предпринят иной маневр: кар¬ 
тину приобрели! Знакомый почерк, знако¬ 
мая тактика. Ее применяют и на исходе 
двадцатого века: совсем недавно, будучи за 
океаном, я узнал, как «обезвредили» совет¬ 
скую кинокартину, показавшуюся опасной 
для «свободного мира». Ее приобрели через, 
разумеется, подставную частную фирму, 
заплатили нашему киноэкспорту большие 
деньги, а ленту просто сожгли. 

Местонахождение картины Верещагина 
неизвестно. Многометровое полотно как в 
воду кануло, а может быть, и действитель¬ 
но кануло в воду. 

Вот очень примитивная и наглядная ил¬ 
люстрация к еще не завершенной обсужде¬ 
нием теме о свободе творчества. 

Правоту моего впечатления о Редьярде 
Киплинге в какой-то степени может под¬ 
твердить сегодняшняя судьба его «Казар¬ 
менных баллад» и «Департаментских песен» 
в Великобритании. Они переиздаются край¬ 
не редко, создатель их почитается лишь 
как детский писатель, автор «Маугли».— 
спору нет, хорошей книги. В Америке 
Киплинг совсем не издается. 

Такие стихи, как «Шиллинг в день», на¬ 
верное, кажутся ревнителям западной сво¬ 
боды творчества вредными. Как мило 
объявить опасные стихи устаревшими, по¬ 
ставить под сомнение силу и мастерство 
их автора, А еще лучше бы организовать 
исчезновение стихов — вот ведь с картиной 
Верещагина как удачно получилось! 

Но подлинное искусство — как правду—- 
не сжечь, не замолчать, не спрятать. 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 


ЧИСЛОВОЙ РЕБУС 


6 ЧИСЕЛ 

Расставьте в кружках 6 чи¬ 
сел так, чтобы над ними 
было возможно произвести 
действия, указанные на схе- 


а Ь С 



О е -Р 


Б одном из номеров жур¬ 
нала «Наука и жизнь» рас¬ 
смотрен любопытный число¬ 
вой пример: 

2 

. 9999 
^ 9999 
9999 
29999 

Интересно, что он может 
быть обобщен, Поставим та¬ 
кую более общую задачу: 


выяснить, при каких нату¬ 
ральных числах тип воз¬ 
можно соотношение вида 


Б 



А, . . а] 
БА А 


п. 


и найти числа А и Б. 

И. Михайлов (г. Иваново). 
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ЕЩЕ ОДНО СЛАДКОЕ 
ВЕЩЕСТВО 


Бюллетень БТА 


РАДИОЛОКАТОР 
НА АВТОМОБИЛЕ 


«8сіепсе еі Ѵіе» № 734, 
1978 


ЧЕМ КОРМИТЬ ТЕЛЯТ! 


:1!гапіа» ЛЬ 3, 19/ 


СТЕКЛО 

«ТРИПЛЕКС. 


Французская фирма «Три- лячьего рациона цельное 


сконструировать относи¬ 
тельно недорогую систему, 
которая предупреждала бы 
столкновения машины с 
препятствиями, «засвечен¬ 
ными» локатором. 


роде Долна-Митрополия 
(Неродная Республика Бол¬ 
гария). Они разработали 
рецептуру композиции из 
дрожжей, сепарированного 
молока, комплекса витами¬ 
нов и аминокислот с жира¬ 
ми растительного проис¬ 
хождения. Всесторонняя 
проверка «телят 


Животноводы многих 
стран заняты проблемой 
поиска питательной смеси 
для вскармливания телят, 
которая позволила бы без 
ущерба для организма жи- 


«№»5\ѵеек», поѵ., 1978. 


ГОНОЧНАЯ «ШКОДА» 


На снимке: новые гоноч¬ 
ные автомобили «Формула- 
Шкода МТХ». Они собира- 


Группа ученых одного из 
институтов Венгерской ака¬ 
демии наук синтезировала 
вещество, которое пример¬ 
но в тысячу раз слаще са¬ 
хара. Препарат из этого 
«суперсахара» назван «Хи- 
ноин-401». Точно предска¬ 
зать его будущее сейчас 
сложно, но если будет под¬ 
тверждена его безвред¬ 
ность для организма чело¬ 
века, «Хиноин-401», вероят¬ 
но., заменит сахарин. 


стекла. Это стекло при 
внешнем ударе практиче¬ 
ски не растрескивается, е 
при внутреннем ударе голо¬ 
вой водителя или пассажи¬ 
ра рассыпается на гранулы 
которые не имеют острых 
краев. Человек, разбивший 
стекло из кабины, никаких 
травм не получает и, как 
правило, почти не чувству¬ 
ет самого удара. 


В магазинах Ан 
явился в продаж 
локатор, который 

обеспечивает обн 
неподвижных и р 
ся препятствий на 
нии до 90 метров і 
него бампера мае 

мые помощники 
ночью, при тумане 
вых дождях. 

Оповещающее 
ство автомобильноі 











ЭВМ-КОНСТРУКТОР 


БИФОКАЛЬНЫЕ И ЦВЕТНЫЕ 
КОНТАКТНЫЕ ЛИНЗЫ 


сРориІаг $сіепсе» № 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 

МИКРОТРАКТОР 


см до 1 N 
>щеводстве 









МАКСИМУМ САХАРА 
ИЗ СВЕКЛЫ 


Радиус 


■ворота 


:оору> 


трактора 


іта «Митоп». 

■формация агентства 
«Рапид» (ЧССР). 


оруд* 


получе* 


ЭЛЕКТРОСТРИЖКА КУСТОВ 
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Зсіепсе» № 4, 
1978. 


У МУЖЧИН 
ОДИН ЦЕНТР РЕЧИ, 
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представляет собой две 


пластины с промежутком 
между ним и. Одна из пла¬ 
стин — мембрана — колеб¬ 
лется под ударами звуко¬ 
вых волн, причем емкость 
этого конденсатора изме¬ 
няется, а колебания емко¬ 
сти нетрудно преобразовать 
в электрические колебания. 

Недавно во Франции 
предложено использовать 
конденсаторный микрофон 


«АКУШЕРКА» 

ДЛЯ КОРОВЫ 

Французская фирма «Жа- 
пи» сконструировала ориги¬ 
нальное электронное уст¬ 
ройство, которое следит за 
поведением коровы при 
беспривязном содержании 
и, сообщая по радио о при¬ 
ближающемся моменте оте- 


При энергичной закачке 
90-процентного метана в го¬ 
рящий штрек воздух, как 
более тяжелый газ, вытес¬ 
няется, и огонь гаснет. 

«Польское обозрение» 
№ 51, 1978 г. 

ТЕРМОМЕТР НА 
ЖИДКИХ КРИСТАЛЛАХ 


ца, пролетающая между 
пластинами, будет вызы¬ 
вать в цепи импульс тока, 
регистрируемый счетчиком. 
Вполне возможно', что эта 
идея найдет применение в 
тех случаях, когда при не¬ 
большом весе и объ¬ 
еме аппаратура должна 
быт ь м нос офу н« ц попалъ - 


Устройство прошло апро¬ 
бацию и отлично зареко¬ 
мендовало себя на круп¬ 
нейших молочнотоварных 
фермах с беспривязным со¬ 
держанием скота. 


ГОРЮЧИЙ ГАЗ 
ТУШИТ огонь 


югославской фармацевти¬ 
ческой фирмой «Лек», пре¬ 
взошел по популярности 
все ожидания: пластмассо¬ 
вую ленточку 2ХЮ санти¬ 
метров носят с собой даже 
школьники. Правда, для них 
индикатор — часто забавная 
игрушка. 

Пластмассовая ленточ¬ 
ка—это и есть индикагрр — 


Один и тот же узел сможет 
попеременно служить то 
микрофоном, то счетчиком 
заряженных частиц. 

Заявка на патент Франции 
№ 2356159. 

ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


По классической техноло¬ 
гии тушения пожаров в 
угольных шахтах в горя¬ 
щие штреки закачивается 
инертный газ. При сильных 
пожарах требуются весьма 
большие количества инерт¬ 
ного газа, и нехватка его 


покрыта тонким слоем ве¬ 
щества с жидкими кристал¬ 
лами, которые начинают 
светиться при определен¬ 
ной температуре. Вещество 
нанесено так, что при нор¬ 
мальной температуре чело¬ 
веческого тела — до 37° 
Цельсия — на индикаторе 


С КОМПЬЮТЕРОМ чревата опасными осложне- при наложении его на ко- 


Японская фирма «Шарп» 
выпустила в продажу про¬ 
игрыватель, который назва¬ 
ли «думающим»: встроен¬ 
ный простейший компьютер 
выполняет ряд программ, 
в том числе воспроизводит 
записи на долгоиграющей 
пластинке в желательной 
для владельца последова¬ 
тельности. 

«ГипкзсНаи» № 21, 1978. 


Работая над проблемой 
предупреждения и тушения 
шахтных пожаров, специа¬ 
листы шахты «Манифест 
Липцовы» предложили на¬ 
качивать вместо инертного 
газа метан. Этот газ всегда 
имеется в изобилии на 
угольных разработках, а 
опасность он представляет 
только в строго определен¬ 
ной смеси с воздухом. 


жу моментально высвечи¬ 
вается буква «№>, а если 
температура повышена,, вы¬ 
свечивается буква «Р» — на¬ 
чальная от слова «Реуег» (в 
переводе — повь (шейная 
температура). В случае ес¬ 
ли индикатор показал «Р», 
температура уточняется с 
помощью обычного градус- 

«Медтког-петѵ5» № 11, 

1978. 
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МЕТАЛЛЫ ЖИЗНИ 

Сравнительно давно уже было известно: полное отсутствие металлов в рационе 
ведет к тяжелым и даже гибельным заболеваниям. Чем же обусловлено столь важное 
значение металлов для жизнедеятельности! Какую роль играют они в биохимических 
процессах! В протекании каких конкретных реакций участвуют! 

Об этом в беседе с нашим специальным корреспондентом рассказывает академик 
АН УССР Константин Борисович ЯЦИМИРСКИЙ, директор Института физической химии 
АН УССР имени Л. В. Писаржевского. 

Академик АН УССР К. ЯЦИМИРСКИЙ. 

КОГДА ВСКРЫЛИ АМПУЛЫ... фере древнейших времен при извержени¬ 


ях вулканов, от грозовых разрядов и т. д. 
азнообразие веществ живой природы ог- Свободное пространство в ампулах было 
ромно: одни только белки исчисляются заполнено азотом. Раствор выдерживался 



от общего числа входящих в него атомов, жизни. Объяснить это в самых общих чер- 
атомы кислорода — 25,5 процента, атомы тах можно с помощью весьма элементар- 
углерода — 9,5 процента, атомы азота— ных соображений. 

1,4 процента. В сумме получается 99,4 про¬ 
цента. Из всех прочих элементов в мяг- МЕТАЛЛЫ СВЯЗУЮЩИЕ 

ких тканях человеческого организма по И РАСТОРГАЮ Щ ИЕ 

большей части представлены неметаллы. 

Эти цифры наводят на мысль, что метал- Жизнь — это непрерывная последова¬ 
ла: не играют существенной роли в жиз- тельность многообразных актов объедине- 


















могут побуждать орга- 
і к объединению и раз- 
вступая с ними в связь. 



только после того, как будет уст 
в состав каких биомолекул он 
какие функции там выполняет. 
Выяснение биологических фун 






































и стронций 


Но если в 










































нужно столь резкое различие в концент¬ 
рациях, понятно. Благодаря ему возника¬ 
ет разность электрических потенциалов 
между жидкостями внутри и вне клеток, 
создаются условия для передачи нервных 
импульсов (заметим, что в нервной сигна¬ 
лизации участвуют также ионы кальция и 
магния, речь о которых впереди). 

В гипотезах о биохимической природе 
нервно-мозговой деятельности человека 
натрию и калию отводится значительное 
место. Возьмем известное деление памяти 
на два типа: короткую и продолжитель¬ 
ную. Например, записывая текст под дик¬ 
товку, вы запоминаете каждое слово лишь 
на те несколько секунд, за которые пише¬ 
те его. Это короткая память. Заучивая 
тот же текст наизусть, вы твердите фразу 
за фразой по нескольку минут, выраба¬ 
тывая продолжительную память. 

Считается, что механизм кратковремен¬ 


ных и человека (в частности переработку 
углеводов). 

Исключительно важна его роль в мире 
растений: порфириновый цикл с магнием 
в центре (см. рис. на стр. 84) — основа мо¬ 
лекулы хлорофилла. Однако эта роль маг¬ 
ния еще не выяснена. Нетрудно заменить 
его в порфириновом цикле на кобальт, 
цинк или железо. Но после этого хлоро¬ 
филл уже не способен участвовать в фото¬ 
синтезе. Почему? Еще неизвестно. 


В первой главе статьи, где говорилось о 
мизерном содержании металлов в орга¬ 
низме человека, читатель, вероятно, обра 
тил внимание на оговорку: «...в мягких 
тканях организма». Из разговора, таким 
образом, исключались кости и зубы. Ар¬ 
матуру костной ткани составляют кристал¬ 
лы гидроксиапатита, соли кальция. В теле 


долговременной памяти утверждают, что 
она связана с образованием сравнитель¬ 
но устойчивых белковых структур. 
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крови, участвуют в обмене веществ и дру¬ 
гих процессах, изучение которых только 
начинается. 

По прочности ионных и ковалентных 
связей кальций уступает магнию. Напри¬ 
мер, присоединиться к аминогруппе он не 
может, зато способен образовать ионную 
связь с кислородом. 

Предполагают, что на этой его способ- 


лучила электроном больше, она перешла 
бы в менее активное состояние и не смог¬ 
ла бы оказывать окисляющее действие во 
многих биохимических реакциях, где 
предполагается участие кислорода. 

Узнав про это, естественно полюбопыт. 
ствовать: а что если молекула кислорода 
по дороге из легких к месту назначения 
получит нежелательный лишний электрон 


ности основан механизм сокращения и от какой-то встречной молекулы или иона? 
расслабления мышц. Согласно гипотезе, в Чтобы этого не случилось, в гемоглобине 
состоянии расслабления белковые молеку- гем снабжен «довеском», который тяже¬ 
лы, входящие в состав мышечных клеток, лее его в сто раз,— глобином. 


увешаны ионами кальция, присоединивши- Этот биополимер одним своим участком 
мися к атомам кислорода. В силу своего присоединяется к иону железа; изгибаясь 



входит в состав крови. Здесь на него воз- бин. В гемеритрине молекула кислорода 
ложена важнейшая биологическая функ- находится между двумя атомами железа, 
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буется разрывать или образовывать свя¬ 
зи между атомами углерода и серы. 

Неповторимая химическая индивидуаль¬ 
ность меди причиной тому, что мы встре¬ 
чаем ее в организме в составе многих ме¬ 
таллсодержащих белков — таких, как ти- 
розиназа, лакказа, церулоплазмин, амино¬ 
оксидаза, азурин и другие. 

КОБАЛЬТ 

За разговором о цинке и меди мы от- 
мечали, что с помощью этих металлов 
рвутся и налаживаются связи атомрв угле¬ 
рода с атомами кислорода, азота и серы. 

Резонно поинтересоваться: а как обсто¬ 
ит дело с разрушением и образованием 
связей «углерод-углерод»? Оказывается, 
ни один из разбиравшихся до сих пор 
«металлов жизни» не может справиться с 
этой связью. А между тем взгляните хотя 
бы на рисунок, где изображен гем: сколь¬ 
ко подобных связей необходимо создать 
при синтезе этой молекулы! 

Здесь в созидательной роти незаменим 
кобальт. Читатель, наверное, слышал, что 
он содержите^ в витамине Віз, необходи¬ 
мом для кроветворения (см. рисунок на 
стр. 84). 

МАРГАНЕЦ 

Ион этого элемента с зарядом +2 очень 
близок по своим свойствам к иону маг¬ 
ния того же заряда и может заменять его 
во многих биохимических процессах. Воз¬ 
можность такой замены поставила перед 
учеными немало любопытных вопросов. 

Возьмем, например, синтез ДНК. Когда 
он проходит с участием одного лишь маг¬ 
ния, дело идет медленно, но безошибоч¬ 
но. Участие марганца сильно ускоряет про¬ 
цесс, но в этой спешке делается много 
сбоев, следствием которых порою могут 
быть различные уродства. 

С одной стороны, из-за этого природа 
на должна бы использовать марганец. Но, 
с другой стороны, генетические сбои — 
источник мутаций, столь необходимых для 
естественного отбора, давшего высшие 
формы жизни! 

Вот и судите, стоило ли природе пред¬ 
почесть магний мерганцу? 

Кстати, в последнее время в организмах 
высших животных обнаружено еще немало 
ферментов (кроме ДНК-полимеразы, за¬ 
тронутой выше), где марганец не может 
быть заменен магнием. Недаром полное 
отсутствие марганца в рационе животных 
приводит к их гибели. 

Напомним, что у марганца атом тяже¬ 
лее, чем у магния, у него выше заряд, 
больше электронов. Сравнение заставля¬ 
ет предполагать, что в процессе биологи¬ 
ческой эволюции по мере усложнения ор¬ 
ганизмов и их функций в их состав вклю¬ 
чались элементы со все более сложными 
электронными оболочками, видимо, спо¬ 
собные на такие проявления, которые не¬ 
посильны их «меньшим братьям» по мен¬ 
делеевской таблице. 


МОЛИБДЕН 

Свою важнейшую биохимическую соль 
молибден выполняет, входя в состаь ра¬ 
стений и микроорганизмов, которые фик¬ 
сируют атмосферный азот, то есть пере¬ 
водят его из свободного в связанное со¬ 
стояние (см. «Наука и жизнь» № 6, 1975, 
стр. 14—21; № 9, 1978, стр. 18—19). Если 
учесть, что азот входит в состав каждой 
аминокислоты, значение молибдена для 
жизни на Земле представится поистине не- 

Как и у всякого «металла жизни», у мо¬ 
либдена есть свои уникальные функции и 
в человеческом организме. Например, он 
незаменим при переработке спиртов на 
той стадии, когда образуется альдегид и 
его надо окислить (иначе он отравит ор¬ 
ганизм). 

ВАНАДИЙ, ХРОМ, НИКЕЛЬ... 

По традиции, восходящей к В. И. Вер¬ 
надскому, все химические элементы, вхо¬ 
дящие в состав живых организмов, приня¬ 
то делить на три группы. 

Во-первых, макроэлементы, содержание 
которых превышает сотые доли процента. 
В ряду «металлов жизни» это кальций, 
магний, натрий, калий. 

Во-вторых, микроэлементы, содержание 
которых измеряется величинами от сотых 
до стотысячных долей процента. К их 
числу относятся шесть остальных из ра¬ 
зобранных нами биоактивных металлов. 

В-третьих, ультрамикроэлементы, содер¬ 
жащиеся в организмах в еще меньших ко¬ 
личествах. Наличие некоторых из них в ор¬ 
ганизме, по всей видимости, не случай¬ 
но: речь идет про ванадий, хром, ни¬ 
кель, олово и литий. 

Первые три из этой пятерки активируют 
многие ферменты; в больших концентра¬ 
циях эти элементы токсичны. Роль олова 
неясна, но твердо установлено, что оно в 
виде оловоорганических соединений ак¬ 
кумулируется в центральной нервной си¬ 
стеме. О роли лития в психической дея¬ 
тельности человека упоминалось за раз¬ 
говором про натрий и калий. 

Такие ультрамикроэлементы, как бор, 
алюминий, титан, стронций, кадмий, по- 
видимому, станут предметом дальнейше¬ 
го внимания бионеорганической химии. 
Наука это молодая и быстро развиваю¬ 
щаяся; у тех, кто посвятит себя ей, впере¬ 
ди еще немало работ и, несомненно, не¬ 
мало открытий. 
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МИКРОЭЛЕМЕНТЫ 
И ЗДОРОВЬЕ 

Профессор А. ВЕНЧИКОВ (г. Ашхабад).. 

В подборке материалов «Сотворение долгой жизни» 
(см. «Наука и жизнь» № 12, 1978 г.) одна из глав была 
посвящена роли микроэлементов в процессах старения. 
В редакцию пришло много писем с просьбой дать реко¬ 
мендации по приему микроэлементов. Отвечает автор — 
профессор А. Венчиков. 


Микроэлементы, приме¬ 
няемые в качестве биоти¬ 
пов (в количествах, свойст¬ 
венных организму), повы¬ 
шают — и это важно отме¬ 
тить—интенсивность био¬ 
энергетических процессов и 
защитных реакций. Такие 
качества были обнаружены 
в лабораторных условиях у 
йода, меди, цинка, никеля, 
молибдена, хрома, ванадия, 
вольфрама. Животным да¬ 
вались водные растворы со- 

чествах, измеряемых едини¬ 
цами, реже десятками 
мкг/кг в сутки в (расчете 
на элемент) (мкг — микро¬ 
грамм— одна миллионная 
доля грамма). Указанные 
свойства микроэлементов 
ценны в борьбе за долголе¬ 
тие, ибо к старости общий 
жизненный тонус падает, 
снижается интенсивность 
обменных процессов. Мик¬ 
роэлементы важны и для 
лечения заболеваний, исход 
которых во многом зависит 
от природных защитных ре¬ 
акций организма. Микро¬ 
элементам должно быть от¬ 
ведено особое место в «оп¬ 
тимизации здоровья» — в 
улучшении общего состоя¬ 
ния организма, считающего¬ 
ся практически здоровым, 
но фактически все же не 
обладающего должным 
жизненным тонусом. «Ле¬ 


чить здорового» — вот один 
из путей к долголетию. 

Микроэлементов свыше 
полусотни. Жизненная не¬ 
обходимость в них для ор¬ 
ганизма в той или иной сте¬ 
пени установлена пока лишь 
для железа, йода, меди, 
марганца, цинка, кобальта, 
молибдена, селена, хрома, 
олова, ванадия, фтора, 
кремния, никеля. Многие 
другие элементы, я думаю, 
таят в себе еще не откры¬ 
тые ценные качества. 

Классифицировав мик¬ 
роэлементы по физиологи¬ 
ческим свойствам (а имен¬ 
но: по отношению их к эн¬ 
докринной системе, к фер¬ 
ментативным процессам и 
ретикулоэндотелйальной си¬ 
стеме, связанной с защит¬ 
ными реакциями организ¬ 
ма), я начал еще с сороко¬ 
вых годов применять их в 
«плановом порядке». 

Биохимические структуры 
организма, как показывают 
эксперименты, насыщены 
микроэлементами не пол¬ 
ностью, и потому ежеднев¬ 
ный прием их в виде вод¬ 
ного раствора оказывает 
благотворный эффект. 

Скажем, хорошо и бес¬ 
спорно известно, что суточ¬ 
ная потребность здорового 
человека в йоде измеряет¬ 
ся лишь 1—2 мкг на кило¬ 
грамм живого веса. Химики 


ГіІеРЕПИСКЙ ПИШЕЛЯНИI 

Дополнения к материалам 
предыдущих номеров 


давно уже используют ме¬ 
таллы в качестве катализа¬ 
торов, в малых количествах 
производящих колоссаль¬ 
ную работу. В живом орга¬ 
низме основные процессы 
обмена веществ происходят 
также по типу каталитиче- 

Более подробные сведе¬ 
ния вы можете получить, в 
частности, в моей книге 
«Биотики», выпущенной в 
1962 г. и переизданной в 
1978 г.*. В ответах на ваши 
запросы вы, быть может, 
заметили, как заманчиво по 
своим перспективам учение 
о микроэлементах — биоти¬ 
пах. Однако учтите также, 
что, избрав особый путь в 
борьбе за оптимизацию 
здоровья и долголетие, ша¬ 
гая по этой дороге, я пока 
обрел лишь немногих еди¬ 
номышленников. Многое и 
для нас остается неизвест¬ 
ным, требуются дальней¬ 
шие исследования. Это от¬ 
носится и к запрашиваемым 
практическим рекоменда¬ 
циям (в особенности в борь¬ 
бе с возрастными заболева¬ 
ниями). Сначала нужно об¬ 
работать материалы наблю¬ 
дений за лечившимися био- 
тиками пациентами (их око¬ 
ло 5000), накопленные за 
десятки лет, а тогда уже 
отвечать на указанные воп¬ 
росы. Не надо забывать и 
о том, что в решении проб¬ 
лемы долголетия большое 
значение имеет наследст¬ 
венность. Продолжитель¬ 
ность жизни каждого инди¬ 
видуума в какой-то степе¬ 
ни запрограммирована при¬ 
родой. В дальнейшем в за¬ 
висимости от поведения и 
действий самого человека 
она либо укорачивается, ли¬ 
бо продлевается до некото¬ 
рого предела. 


* А. И. Венчиков. «Биоти- 
ки», Медгиз,' 1962 г. 

А. И. Венчиков. «Биоти¬ 
ки», Изд-во «Илым», Ашха¬ 
бад. 1978 г. 
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• НАУКА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


АТМОСФЕРНАЯ 

НАБЛЮДЕНИЯ 


Доктор физико-математических наук Ал. ГРИГОРЬЕВ 
и член-корреспондент АН СССР К. КОНДРАТЬЕВ. 


В озрастающие с каждым годом масштабы 
хозяйственной деятельности человека — 
освоение Мирового океана и труднодоступ¬ 
ных районов суши, мореплавание в высоких 
широтах, авиалинии сверхзвуковой авиации, 
развитие дальних перевозок — требуют все 
более полных, разнообразных и оператив¬ 
ных сведений о состоянии окружающей 
среды. 

Другая сторона дела состоит в том, что 
под влиянием все расширяющейся хозяй¬ 
ственной деятельности человека в окружа¬ 
ющей среде происходят изменения, которые 
в некоторых случаях оказываются заметны¬ 
ми даже в глобальных масштабах. Таким об¬ 
разом, возникла потребность регулярно сле¬ 
дить за этими изменениями и оценивать их 
возможные последствия, потребность в на¬ 
учном прогнозе. 

Прогнозов появляется все больше и боль¬ 
ше. Среди них немало таких, которые сле¬ 
дует отнести к категории спекулятивных. 
Тут и предсказания быстрых катастрофиче¬ 
ских изменений климата и рассуждения о 
гибели всего живого на Земле в результате 

разрушения сверхзвуковой авиацией слоя 
озона в стратосфере, защищающего нас от 
губительного воздействия жесткого ультра¬ 
фиолетового излучения Солнца... Эти про¬ 
гнозы лишены доказательности, основаны на 
слишком упрощенных и не отражающих 
реальную действительность моделях рас¬ 
сматриваемых явлений. Проведенные за 
последние годы серьезные теоретические 
исследования отвергают возможность упо¬ 
мянутых выше катастроф. Однако необхо¬ 
димость строго и регулярно следить за 
экологической обстановкой (состоянием ок¬ 
ружающей среды) в глобальных масштабах 
стала ясной, как никогда. 

Г лавные трудности при составлении на¬ 
дежного прогноза тех последствий, кото¬ 
рые могут вызвать изменения окружающей 
среды, состоят не столько в том, что прихо¬ 
дится учитывать огромное количество раз¬ 
нообразных факторов, сколько в отсутствии 
необходимых сведений о различных пара¬ 
метрах окружающей среды. Например, од¬ 
ним из важных факторов современных из¬ 
менений климата можно считать то, что воз¬ 
растает запыленность атмосферы. Составить 


прогноз, как это явление будет развиваться 
и к каким может привести последствиям, 
пока что невозможно, нет данных о глобаль¬ 
ном распределении запыленности атмосфе¬ 
ры и свойствах пыли в различных условиях. 

Наблюдения из космоса открыли новый 
зтап в изучении атмосферной пыли, и пре¬ 
жде всего мощных пылевых выносов. Пы¬ 
левые и пыле-песчаные бури и штормы — 
явление, широко распространенное в рай¬ 
онах с засушливым климатом. Со страшной 
силой этого стихийного бедствия люди стол¬ 

кнулись давно. Известен случай (упомина¬ 
емый Геродотом), когда песчаная буря в пу¬ 
стыне застигла войско и все войско погибло. 
Еще в древности люди подметили, что пыль¬ 
ные бури чаще возникают там, где поля рас¬ 
пахивают из года в год на одном и том же 
месте, или там, где земли вытаптывают сель¬ 
скохозяйственные животные,— вокруг селе¬ 
ний и городов. 

Некоторые современные исследователг. 
(в частности климатолог Р. Брайсон) счита¬ 
ют, что гибель многих древних городов, ока¬ 
завшихся окруженными пустыней, связана 
с развитием сильной запыленности атмо¬ 
сферы. 

С почвы, лишенной растительного покро¬ 
ва, в больших количествах поднималась и 
скапливалась в атмосфере пыль. Это стало 
одной из причин изменения климата. Когда- 
то плодородные земли превратились в пу¬ 
стыню. 

Мощные пылевые выносы действительно 
существенно загрязняют атмосферу, изменя¬ 
ют ее оптические свойства, что оказывает 
влияние на климат. В наше время, особенно 
в последнее десятилетие, за скоплениями 
пыли в атмосфере следят метеорологи, фи¬ 
зики атмосферы, климатологи и другие спе¬ 
циалисты. 

Н аблюдения из космоса принесли уникаль¬ 
ные новые данные о распространении, раз¬ 
мерах, динамике и эволюции пылевых обла¬ 
ков, их структуре, очагах формирования и 
зависимости от свойств земной поверхно- 

Наблюдая за изменением цвета сумереч¬ 
ного неба, специалисты провели качествен¬ 
ный анализ того, как распределены по вер¬ 
тикали различные оптически активные ком- 
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пыль 


Мощные пылевые выносы — это гло¬ 
бальное атмосферное явление, роль ко¬ 
торого в общем загрязнении атмосферь 
до сих пор явно недооценивалась. Толь¬ 
ко данные, полученные из космоса, по- 


И 3 КОСМОСА 


Оказалось, что атмосферный аэрозоль ча¬ 
ще всего имеет слоистую структуру. Отчет¬ 
ливо видны слои на высоте 10—15 км, и на 
уровне так называемого слоя Юнге (20 км), 
и на еще больших высотах. Открытие аэро¬ 
зольных слоев помогло объяснить природу 
так называемых «слоев яркости» и «инвер¬ 
сии цветности сумеречного неба», обнару¬ 
женных космонавтами. 

А эти знания оказались весьма важными 
для космической навигации. Точность ори¬ 
ентации космического корабля относительно 
Земли связана со знанием оптических 
свойств атмосферы. Особенности спада яр¬ 
кости атмосферы вблизи края Земли, струк¬ 
тура космического горизонта планеты об¬ 
условлены главным образом свойствами и 
пространственным распределением атмо¬ 
сферного аэрозоля. 

Наблюдения из космоса позволили полу¬ 
вальные данные о распространении 
бурь. Позволили установить места 
мощных пылевых выносов в атмосферу (ме¬ 
сто их зарождения). Космонавт Г. Т. Бере¬ 
говой, например, наблюдал развитие пыль¬ 
ной бури в районе Аравийского полуост¬ 
рова. 

Съемки из космоса выявили три района 
наиболее активного развития пылевых выно¬ 
сов над территорией СССР: над акваторией 
северной части и северо-восточным побе¬ 
режьем Каспийского моря, над акваторией 
ічным побережьем 
Каспийского моря, над акваторией и севе- 


Траектории движения пылевых облаков, 
как показали наблюдения из космоса, не¬ 
редко проходят от континента к континенту. 
Например, пыль из пустынь северной Афри¬ 
ки через Средиземное море выносится цик¬ 
лонами к побережью Европы, а из Восточ¬ 
ной Африки (муссонами) — через Красное 
море в Азию. 

Огромные массы пыли, увлекаемые пасса¬ 
тами, перемещаются из Сахары на запад, в 
сторону Атлантики. Именно здесь, как по¬ 
казали наблюдения из космоса, возникают 
наиболее протяженные—трансконтиненталь¬ 
ные (длиной свыше 6000 км) маршруты дви¬ 
жения пыли в атмосфере от Западной Са¬ 
хары до берегов Северной, Центральной и 
Южной Америки. 

Интересно, что еще задолго до того, как 
начались широкие космические исследова¬ 
ния, американский ученый Д. Просперо, рас¬ 
сматривая образцы красноватой пыли, вы¬ 
павшей вблизи острова Барбадос, сказал, что 
источником ее могла быть только Сахара. 
Такое сверхдальнее передвижение пыли мно¬ 
гим казалось невероятным. 

Анализ космических изображений под¬ 
твердил, что огромные антициклонические 
вихри действительно переносят пыль через 
океан. Это явление, сопровождающееся об¬ 
разованием в субтропическом поясе Атлан¬ 
тического океана так называемого сахарско¬ 
го аэрозольного с 
довано несколько лет назад, в период Атлан¬ 
тического тропического эксперимента 
(АТЭП), проведенного в рамках Программы 
исследований глобальных атмосферных про¬ 
цессов (ПИГАП). Для этой цели были ис¬ 
пользованы как изображения Земли из кос¬ 
моса (метеорологические спутники на поляр¬ 
ных и геостационарной орбитах), так и дан¬ 
ные наземных, корабельных и самолетных 
наблюдений. 

Большая обзорность космических снимков 
(от десятков тысяч до десятков миллионов 
квадратных километров), на которых запе¬ 
чатлены отдельные крупные регионы Земли, 
целые континенты и даже весь видимый 
диск Земли (снимки с геостационарных 


например, выявлено, что пыль, выносимая с 
северо-восточного побережья Аральского мо¬ 
ря (как правило, при прохождении холод¬ 
ного фронта), движется над акваторией и 
нередко выпадает в низовьях реки Аму¬ 


рах пылевых облаков. По этим снимкам про¬ 
слеживаются пылевые облака протяженно¬ 
стью от десятков километров (подобные об¬ 
лака доступны наблюдениям с земной по¬ 
верхности) до сотен и даже тысяч километ- 










существовании 



аблюдения 


ісобенности их макроструктуры, 
ілементах макроструктуры пыле- 
в по наблюдениям с земной ио¬ 


ны в виде полос, которые особенно отчет¬ 
ливо заметны, когда пылевое облако прохо¬ 
дит над водой (над темной подстилающей по¬ 
верхностью). 

На космическом снимке, который здесь 
приведен, запечатлена пылевая буря над 
Аральским морем. Над темной поверхно¬ 
стью воды отчетливо выделяются (справа, 
внизу) две светлоокрашенные крупные 
струи пылевого потока шириной около 


рупные струи в данном районе 
особенностями рельефа при- 


благоприятсі 


происхождении 


лишь догадки. Известно, например, немало 
случаев, когда красная или бурая пыль вы¬ 
падает в Западной Европе (в Альпах), на тер¬ 
ритории СССР (например, в феврале 1972 го¬ 
да в Новгородской области), в различных 
районах восточного побережья Центральной 
Америки. 

Снимки из космоса позволяют одновре- 


фотографий, 

























спутников, бесспорно доказывает, что во 
всех указанных случаях источником пыли 
была Сахара. 

Сопоставляя снимки разного масштаба, 
удалось выявить ранее неизвестные очаги 
пылевых выносов в Атлантику, расположен¬ 
ные в разных районах Западной Сахары, на 
северо-восточном и юго-восточном побе¬ 
режьях Каспийского моря, на северо-восточ¬ 
ном побережье Аральского моря. 

Судя по данным анализа последовательных 

космических снимков, очаги пылевых выно¬ 

сов на Аральском море возникли недавно. 
Это результат значительного (на несколько 
метров) понижения уровня моря, вызван¬ 
ного как природными (климатическими), так 
и антропогенными (интенсивным забором 

воды в реках Амударье и Сырдарье на нуж¬ 

ды орошения) факторами. В северо-восточ¬ 
ной части Арала образовалась отмель, сло¬ 
женная рыхлыми тонкими пылеватыми пе¬ 
сками. Возникающие здесь пылевые бури 
стали заметны из космоса. 

24 февраля 1977 года с метеорологическо¬ 
го спутника «НОАА-5» над территорией 
США было зафиксировано пылевое облако, 
протянувшееся на 2400 км от Альбукерке 
(штат Нью-Мексико) до Мексиканского за¬ 
лива. Такая крупная пылевая буря не наблю¬ 
далась здесь с 30-х годов, печально извест¬ 
ных максимальным развитием пыльных 
бурь, принесших огромный вред хозяйству 
США. Это тревожный сигнал. 


Д инамика мощных пылевых выносов еще 
слабо изучена. Эти работы только начина¬ 
ются. Космические снимки, получаемые с 
частой периодичностью, помогут изучить 
скорости движения пылевых облаков, пе¬ 
риодичность их появления, особенности пе¬ 
ремещения. Так, например, наблюдениями 
из космоса выявлено, что в районе Араль¬ 
ского моря мощные пылевые выносы про¬ 
исходят 6—9 раз в год, в течение двух пе¬ 
риодов — с апреля по июнь и с августа по 
сентябрь. 

Мощность пылевых выносов, их роль в 
общем загрязнении атмосферы до сих пор 
недооценивались. Исследования, проведен¬ 
ные из космоса, позволили понять истинное 
значение этого природного явления. Специ¬ 
алисты впервые попробовали подсчитать 
массу атмосферной пыли. Результаты оказа¬ 
лись поразительными. Например, только в 
районах Приаралья ежегодное количество 
переносимой пыли составляет 15—75 мил¬ 
лионов тонн. 

А как подсчитать, сколько пыли подня¬ 
лось в атмосферу? Для приближенных оце¬ 
нок воспользовались результатами измере¬ 
ний яркости системы «земная поверх¬ 
ность — атмосфера» со спутников или дан¬ 
ными наземных измерений видимости и про¬ 
зрачности атмосферы. 

Телевизионное изображение Прикаспий¬ 
ской низменности, принятое 13 июня 
1970 года в 17 часов 15 минут московского 
времени с метеорологического спутника 
«Метеор-4», зафиксировало к западу от Вол¬ 
ги, в Сельских степях, пылевую бурю — яр¬ 
кую полосу размером 450X250 км, тянущую- 




Хорошо заметны три крупных струи пыле¬ 
вого выноса, в пределах которых различа¬ 
ются более мелкие струи. 


Карта-схема района развития пылевой бу- 

ская низменность, 3 — пустыня, 4 — 
акватория. 


ся в меридианальном направлении. В этой 
полосе явно выделялись две зоны разной 
замутненное™ атмосферы, в одной даль¬ 
ность видимости около 4 км, в другой — 
7—10 км. Аэрологические данные показали, 
что верхняя граница пылевого облака распо¬ 
лагается на высоте около 2 км. Эти данные 
послужили исходными для расчета массы 
пыли в толще атмосферы и объемной кон¬ 
центрации пыли. Оказалось, что общая мас¬ 
са пыли, взвешенной в атмосфере в районе 
бури, равна 1,4 миллиона тонн. 
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Наблюдения и расчеты показывают, что 
степень яркости земной поверхности (по 
изображениям из космоса) может служить 
индикатором, указателем оптической 
щины аэрозольного (пылевого) слоя в і 

Построены расчетные графики линейной 
корреляции между яркостью системы 
верхность океана — атмосфера» и содержа¬ 
нием аэрозоля в толще атмосферы для раз¬ 
личных высот Солнца. По этим данным 
менение содержания аэрозоля на 1,5% 
зывает изменение яркости на 1%. 

С помощью фотометрирования негативов 
были построены поля яркости, характеризу¬ 
ющие оптические свойства атмосферы. Если 
предположить, что плотность почернения 
пропорциональна аэрозольному рассеянию, 
то нетрудно по распределению яркости про¬ 
следить за динамикой аэрозоля, в частности, 
как осаждается атмосферная пыль при пере¬ 
мещении. 

Оценивая данные о том, как изменяется 
общее содержание аэрозоля в атмосфере, 
можно определить скорость осаждения ча¬ 
стиц. Анализ соотношения контрастов яр¬ 
кости помог определить диаметр частиц 


ных высотах. Поэтому по данным о спектрах 
ореола, зарегистрированных в различных 
точках земного шара, можно определять про¬ 
странственное распределение запыленности. 

Источником сведений о запыленности 
атмосферы могут быть и спектры дневного 
горизонта. Поэтому одной из задач научной 
программы, выполнявшейся космонавтом 
В. Н. Волковым на борту орбитальной стан¬ 
ции «Салют-1», была регистрация спектров 
дневного горизонта. 

Особенность экспериментов по регистра¬ 
ции спектров как сумеречного, так и днев¬ 
ного горизонтов состоит в том, что их нель¬ 
зя «поручить» автоматике. Правильно сори¬ 
ентировать прибор может только человек, 
только опытный специалист. И космонавты 
специально готовятся к проведению таких 
научных экспериментов. 


Перспективными методами восстановле¬ 
ния вертикального профиля концентрации 
аэрозоля специалисты считают измерения 
яркости дневного и сумеречного горизонтов 
Земли, а также ослабления солнечной ради¬ 
ации толщей атмосферы при восходах и за¬ 
ходах Солнца относительно спутника. Пер¬ 
вый эксперимент по регистрации спектров 
яркости сумеречного горизонта провел кос¬ 
монавт Е. В. Хрунов на пилотируемом кос¬ 
мическом корабле «Союз-5». С помощью 
прибора, позволяющего измерять излучение 
различных длин волн в пределах видимого 
диапазона, Е. В. Хрунов получил спектры 
сумеречного ореола Земли (в этом случае 
космический корабль находится на ночной 
стороне Земли, и космонавт направляет при- 


йй етоды определения запыленности атмо 
I»! сферы по данным измерений со спутни 
ков только еще начинают развиваться. Ра 
боты эти, безусловно, очень перспективные 
Они помогут получать надежную информа 
цию о содержании и свойствах пыли в атмо 
сфере Земли. А эти сведения прямо связа 
ны с решением многих народнохозяйствен 
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• НАУКА И ИСКУССТВО 


ПРОСТРАНСТВО СЕЗАННА 


Член-корреспондент АН СССР Б. РАУШЕНБАХ. 


Известный советский ученый-механик, член-корреспондент АН СССР Б. В. Рау- 
шенбах недавно выступил с интересным исследованием перспективных построений, 
свойственных произведениям древнерусской живописи. Наш журнал уже знакомил 
читателя с отрывками из книги Б. В. Раушенбаха «Пространственные построения древ¬ 
нерусской живописи» (см. «Наука и жизнь» № 9, 1975 г.). 

Вскоре в издательстве «Наука» выйдет новое, расширенное издание книги под 
названием «Пространственные построения в живописи». По сравнению с прежним оно 
будет пополнено материалами об искусстве Древнего Египта, средневекового Ирана и 
Индии, о пейзажах Сезанна. 

Публикуемая статья — журнальный вариант главы из этой книги, где истолковы¬ 
ваются особенности перспективных построений, характерных для пейзажной живо¬ 
писи Сезанна. 


Т ворчество Сезанна неизменно привлека¬ 
ет внимание художников и искусствове¬ 
дов. Этот мастер вошел в историю миро¬ 
вой живописи как художник, смело ло¬ 
мавший привычные и, казалось бы, не¬ 
зыблемые правила и представления. 

Если ограничиться здесь одним лишь во¬ 
просом о перспективной системе Сезанна, 
то общее мнение об этой стороне его 
творчества сводится сегодня к тому, что он 
«разрушил» систему перспективы, создан¬ 
ную в эпоху Возрождения. Свою интерес¬ 
ную работу о Сезанне австрийский искус¬ 
ствовед Ф. Новотный так и назвал «Сезанн 
и конец научной перспективы» ! . В этой 
книге и работах других искусствоведов 
сквозит мысль, будто, отказавшись от ли¬ 
нейной перспективы, Сезанн тем самым 
отошел от геометрически «правильного» 
изображения пространства и перешел к 
изображениям, хотя и оправданным худо¬ 
жественно, но уже не имеющим под со¬ 
бою строгой геометрической базы. 

С другой стороны, высказывания самого 
Сезанна и воспоминания его современни¬ 
ков наводят на мысль, что он вовсе не ста¬ 
вил себе целью разрушать старое. Свои 
перспективные построения Сезанн, как 
правило, аргументировал тем, что он так 
видит и стремится возможно точнее-пере¬ 
дать на полотне увиденное. Это, в свою 
очередь, породило предположение, что 
художнику был свойствен дефект зрения, 
и, вероятно, не желая тратить время на 
пустые дискуссии, Сезанн подобного пред¬ 
положения не отрицал. 

Очевидно, запутанную проблему нельзя 
разрешить, не вникнув в психологию зри¬ 
тельного восприятия. И если мы это сде¬ 
лаем 2 , то обнаружится, что человек видит 


' Р. ІѴоѵоІпу «Сехаппе ип<3 баз ЕшЗе бег 
іУіззепзсЬаШісІіеп Регзрекиѵе». \Ѵіеп, 1938. 

2 Б. В. Раушенбах «Геометрические загад¬ 
ки древнерусской живописи», «Наука и 
жизнь» № 9, 1975 г. 


далеко не по правилам классической 
линейной перспективы. Обладавший тон¬ 
кой зрительной чувствительностью, кото¬ 
рую не сумела переиначить школа «науч¬ 
ной перспективы», Сезанн, очевидно, дога¬ 
дывался об этом. Поэтому он и отошел от 
традиции и стал искать методы возможно 
более точной передачи зримой действи¬ 
тельности на полотне, иными словами, стал 
работать в системе перцептивной 
перспективы («перцепция» означает «вос¬ 
приятие»). Но тогда его перспективные по¬ 
строения имеют под собою строгую гео¬ 
метрическую основу, не менее строгую, 
чем система линейной перспективы. Пусть 
Сезанн не знал этой научной системы, но 
она тем и замечательна, что ей можно сле¬ 
довать интуитивно. 

Своеобразные системы перцептивной 
перспективы исследователи находят в худо¬ 
жественном наследии античной эпохи и 
Древней Руси, европейского и восточного 
средневековья. Все эти системы отличают¬ 
ся известной неполнотой: скажем, построе¬ 
ние переднего плана картины в них, по 
существу, сводится к аксонометрическим 
изображениям отдельных предметов; оста¬ 
ется непонятным, как можно непрерывным 
образом перейти от них к изображениям 
объектов на дальнем плане, где перцеп¬ 
тивная перспектива геометрически подобна 
линейной. Было бы небезынтересно срав¬ 
нить образцы древней живописи с натюр¬ 
мортами Сезанна (см. 5-ю стр. цветной 
вкладки). Однако, если бы мы обратились 
к его пейзажам, желая проверить их соот¬ 
ветствие зрительному восприятию, мы вста¬ 
ли бы перед необходимостью разработать 
систему перцептивной перспективы, кото¬ 
рая позволила бы изображать предметы на 
всех планах — от ближнего до дальнего — 
по математически строгим и единообраз¬ 
ным правилам (такую систему в дальней¬ 
шем мы будем называть жесткой). 

Оговоримся сразу: изображать предме¬ 
ты на картине (точнее, на ее переднем и 
среднем плане) в точности такими, какими 
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мы их видим, невозможно в принципе. На Не следует думать, что, сместив неиз- 
цветной вкладке показано, что тогда в бежные искажения на изображения высот, 

изображениях предметов обязательно по- мы гарантируем безупречную передачу 

явились бы разрывы. Искажения неизбеж- всего остального. Даже при правильном 

ны, причем их по-разному можно смещать изображении горизонтальных размеров 

на пространственные измерения изобра- остается открытым вопрос о правильности 

жаемых тел. Иными словами, жесткую изображения углов. Здесь проблема в не¬ 
систему перцептивной перспективы можно котором смысле «безнадежная»: достаточ- 

разрабатывать не единственным образом. но заметить, что в любой перспективной 

Конечно, искажения лучше выбрать так, системе (и в линейной тоже) невозможно 

чтобы они были как можно менее заметны правильно передать три угла при вершине 
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На этих снимках — некоторые из оби¬ 
тателей подводного царства Японско¬ 
го моря — самого богатого жизнью 
из всех морей, омывающих берега 
нашей страны. 


Вверху — испуганный осьминог, 
спасаясь бегством, выпустил чер¬ 
нильное облако. 


Вверху справа — типичный под¬ 
водный пейзаж. Видны морские ежи 
и звезды. 


Внизу (слева направо) — Один из 
подопечных Ю. Астафьева. Победи¬ 
тель сидит в своей расщелине в ти¬ 


ной ограждают его от нападения, и 
в то же время животное постоянно 
готово схватить добычу. 


Серпулиды — морские черви. Они 
больше напоминают экзотические 
цветы, нежели животных. Но доста¬ 
точно малейшего колебания воды — 
и цветка нет: червь полностью втя¬ 
нулся в построенную им же извест¬ 
ковую трубочку. Опасность минова¬ 
ла — и раскрашенные щупальца ло- 


Морской еж маскируется. С помощью 
специальных ножек с щипчиками 
на концах — педицилярий, — распо¬ 
ложенных между иглами, животное 
прикрывает себя камешками, облом¬ 
ками раковин, в общем, всем. что 
окажется «под рукой». 
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Раздел ведет 
М. ГАЙ-ГУЛИНА. 



ДЛЯ ТЕХ, 
КТО ВЯЖЕТ 

ЖИЛЕТ 

ДЛЯ МАЛЬЧИКА 


Для выполнения модели 
потребуется около 200 г зе¬ 
леной и 50 г бежевой шер¬ 
сти. Спицы прямые и ксль- 


Перед. Вяжите, как спин¬ 
ку, но. на 26-м см от конца 
резинки прибавьте с обеих 
сторон 3 раза по 1 петле 
для расширения спинки (на 
спицах 63 петли). Одновре¬ 
менно с выполнением 
пройм намните вывязывать 
мысообразны.й вырез гор¬ 
ловины. Для этого- закройте 
одну среднюю петлю мыса 
переда и закончите каждую 
половину работы отдельно, 
убавляя со стороны горло¬ 
вины 19 раз по 1 петле в 
каждом второ-м ряду. На 
каждое плечо закройте по 
12 петель по списанию 


Сборка. Готовые перед и 
спинку наколите на выіхрой- 


Образец вязки: 

1- й ряд: 1 краевая, 6 ли¬ 
цевых, * 1 изнаночная, 2 ли¬ 
цевые, 1 изнаночная, 9 ли¬ 
цевых *. Повторять от * до 
*. Закончить ряд: 1 изна¬ 
ночной, 2 лицевыми, 1 изна¬ 
ночной, 6 лицевыми и 1 
краевой. 

2- й и все следующие ря¬ 
ды: вяжите по рисунку. 

Плотность вязки: 24 петли 
в ширину и 35 рядов в вы¬ 
соту (не растягивая образ¬ 
ца) равны 10 см. 

Спинка. Наберите на пря¬ 
ной шерсти и провяжите 
4 см резинкой 2X2, затем 
вяжите по образцу. На 
22-м см от конца резинки 
начинайте закрывать с обе- 


нью, дайте просс-хн-уть. 
Сшейте плечевые швы. На¬ 
берите на кольцевые спицы 
по краю пройм переда и 
спинки по 108 петель, про¬ 
вяжите 2,5 см резинкой 
2X2 и закройте петли в 
ритме резинки. Сшейте бо¬ 
ковые швы. Наберите на 
кольцевые спицы 143 петли 
по краю горловины переда 
(1 петлю в центре мыса 
горловины, затем 51 петлю 
по направлению к плечу, 
40 петель по краю горлови¬ 
ны спинки.и 51 петлю по на¬ 
правлению к центру мыса 
переда) и вяжите по- кругу 
резинкой 2X2. Централь¬ 
ную петлю мыса (она долж¬ 
на быть лицевой) отметьте 
ниткой другого цвета. Да¬ 
лее в.яжите следующим об¬ 
разом: вторую петлю пе¬ 
ред угловой п-етлей мыса 


ПУЛОВЕР 
ДЛЯ ДЕВОЧКИ 
7—8 ЛЕТ 

Для выполнения модели 
понадобится около 200 г 
красной и 50 г бежевой 
шерсти. Вязальный крючок 
3,5 мм. 

Образец вязки. Свяжите 
цепочку из во-зду-шных пе¬ 
тель. Далее вяжите следую¬ 
щим образом-: 

1- й ряд: сделайте накид, 
введите крючок в 4-ю пет¬ 
лю от конца цепочки, про- 

пооледующих петлях по 
1 столбику с н-акидом. 

2- й ряд: 3 воздушные 
петли, во второй петле и в 
каждой следующей петле 
по 1 столбику с накидо-м. 

Рисунок повторяется по 
2-му ряду. 

Плотность вязки: 18 стол¬ 
биков с накидо-м в ширину 
и 9 рядов- в высоту равны 
10 см. 

Спинка. Свяжите цепочку 
из 64 воздушных петель 
красной шерсти и вяжите 
26 см по образцу. Затем 
оставьте с обеих сторон по 
5 столбиков с накидом н.е- 
провязанны-ми для каждой 
проймы. 

На 41-м см от начала ра¬ 
боты оставьте в середине 
сп-ин-к-и 22 петли непровя- 
зан-ным-и для горловины, за¬ 
тем провяжите с обеих 
сторон по 3 стол-бикз с на¬ 
кидом вместе для ее за¬ 
кругления. Одновременно 
убавьте на каждое плечо 
1 раз по 7 и 1 раз по 6 п-е- 



На 26-м см прибавьте с 
обеих сторон для расшире¬ 
ния плеч 3 раза по 1 петле 
в каждом четвертом ряду 
(на спицах 63 петли). На 
41-м см закройте в середи¬ 
не спинки подряд 25 петель 
для горловины и закончите 
обе половины работы от¬ 
дельно, убавляя по обеим 
сторонам горловины еще 1 
раз по 4 и 1 раз по 3 петли 
в каждом втором ряду. 


зывайте лицевой, а две сле¬ 
дующие з-а ней петли про¬ 
вязывайте вместе лицевой. 
Провязав, таким- образом 
2,5 см, закройте петли в 
ритме резинки 2X2. 

Отделочную к-итку цвета 
беж сложите вдвое и, вдев 
ее в толстую иголку с 
длинным ушком, протяните 
через группы изн-а-ночных 
петель, как показано на 


дую половину переда от¬ 
дельно. На 37-м см убавьте 
со стороны горловины 
1 раз 7, а затем в каждом 
ряду 2 раза по 2 и 2 раза 


Вторая половина переда 
вяжется в зеркальном отра- 


Рукава. Свяжите цепочку 
из 48 воздушных петель 
красной шерсти и вяжите 


7. «Наука и жизнь» № 6. 
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В последней четверти 

XIX века в России в неко¬ 
торых семьях было принято 
просить гостей оставить ав¬ 
тограф на... скатерти. Увле¬ 
чение это перекочевало в 

XX век и продержалось до 
30-х годов. 

Никто не знает, сколько 
было скатертей с автографа¬ 
ми. В моей коллекции «Уди¬ 
вительные автографы» име¬ 
ются сведения о несколь¬ 
ких таких скатертях, у не¬ 
которых из них завид¬ 
ная участь: они стали музей¬ 


ными экспонатами, реликви¬ 
ями отечественной куль¬ 
туры. 

АБРАМЦЕВО 

В подмосковном музее- 
усадьбе «Абрамцево» в од¬ 
ной из комнат второго эта¬ 
жа стоит небольшой круг¬ 
лый стол, покрытый синей 
скатертью. Издали кажется, 
что скатерть украшает при¬ 
чудливая многоцветная вы¬ 
шивка. Но если подойти 
ближе, становится ясно: 
это автографы. 


Абрамцево — эта скром¬ 
ная подмосковная усадьба 
на берегу речки Вори — из¬ 
вестно как крупный центр 
культурной и художествен¬ 
ной жизни середины и вто¬ 
рой половины XIX века. 
В 1843 году это имение при¬ 
обрел писатель С. Т. Акса¬ 
ков. У него гостили Го¬ 
голь, Тургенев, Тютчев, ар¬ 
тист Щепкин. 

С 1870 года Абрамцево 
принадлежало Савве Ивано¬ 
вичу Мамонтову, крупному 
предпринимателю и мецена- 


П'О образцу (на крючке 
46 столбиков с накидом). 
По мере вязки прибавляй¬ 
те с обеих сторон 4 раза 
по 1 столбику с наки'дом в 
каждом втором ряду, для 
этого удваивайте каждый 
первый и последний стол¬ 
бик, пока на крючке 1 не бу¬ 
дет 54 столбика с накидом. 

На 12-м см от начала ра- 
NN 
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боты начните убавлять с 
обеих сторон 3 раза по 
6 столбиков в каждом ряду. 

Карман. Свяжите цепочку 
из 18 воздушных петель 
красной шерсти и провяжи¬ 
те 8 рядов по образцу (на 
крючке будет 16 столбиков 
с н амидом). 

Сборка. Готовые детали 
наколите на выкройку и, на¬ 


крыв мокрой тканью, дайте 
пресохнуть. Сшейте боко¬ 
вые швы, вставьте в проймы 
рукава, пришейте карман. 
Затем обшейте вырез гор¬ 
ловины, рукава, карман и 
низ пуловера бежевой нит¬ 
кой, сложенной вдвое, как 
показано на фото. 

По материалам журнала 
«Нейе моде» (ФРГ) 











Абрамцево. Главный дом 
<і усадьбы. Конещ XVIII — на¬ 


ту. Яркий и своеобразный 
человек, он окружал себя 
выдающимися художни¬ 
ками. 

В Абрамцеве бывали, по¬ 
долгу жили и творили Ре¬ 
пин, Поленов, Васнецов, Се¬ 
ров, Врубель, Нестеров, Ко¬ 
ровин, Остроухое и другие. 
Здесь В. М. Васнецов напи¬ 
сал «Аленушку» и «Богаты¬ 
рей»; Репин сделал наброски 
«Запорожцев»... Невозмож¬ 
но перечислить все, чем 
обязано искусство этому чу¬ 
десному уголку подмосков¬ 
ной природы. 

Каждый художник, бывав¬ 
ший в усадьбе, расписывал¬ 
ся на синей скатерти. Рос¬ 
пись делалась мелом, а по¬ 
зднее старшая дочь владель¬ 
ца усадьбы Саввы Иванови¬ 
ча Мамонтова — Верочка — 
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расшивала ее цветными 
шелковыми нитками. 

В одном из залов музея 
«Абрамцево», в комнате, 
служившей некогда столог 
вой, висит картина — одно 
из величайших творений 
В. А. Серова «Девочка с 
персиками». Художник на¬ 
писал ее здесь же, в столо¬ 
вой. А изображена на ней 
дочь С. И. Мамонтова Ве¬ 
рочка. Та самая, что расши¬ 
вала автографы на синей 
скатерти. 

В ДАР МУЗЕЮ 

В доме великого русского 
ученого Дмитрия Иванови¬ 
ча Менделеева охотно быва¬ 
ли художники. Здесь с оди¬ 
наковым жаром обсуждалась 
и последняя выставка «пе¬ 
редвижников» и новейшие 
проблемы естествознания. 

Каждый гость, войдя в го¬ 
стиную, первым делом рас¬ 
писывался мелом на скатер¬ 
ти, покрывавшей стол. Пред¬ 
полагают, что первый авто¬ 
граф на скатерти оставил 
И. И. Шишкин. 


Чтобы роспись не стерлась 
и не утратила характерных 
очертаний, дочери Дмитрия 
Ивановича, а иногда и сама 
хозяйка дома тотчас же об¬ 
водили автограф цветными 
нитками. Особенно охотно 
занималась этим своеобраз¬ 
ным вышиванием дочь Мен¬ 
делеева — Любовь Дмитри¬ 
евна, будущая жена поэта 
Александра Блока. 

В 1952 году, внучка учено¬ 
го Е. Д. Каменская передала 
в Ленинградский государ¬ 
ственный университет, в ме¬ 
мориальный музей великого 
русского ученого Дмитрия 
Ивановича Менделеева эту 
удивительную скатерть. 

В центре скатерти очень 
четкая, внушительных разме¬ 
ров роспись: «И. Шишкин». 
Это расписался знаменитый 
художник-пейзажист, автор 
всемирно известной картины 
«Утро в сосновом лесу». 
А еще на скатерти около 
200 автографов: художников 
Репина, Ярошенко, Волкова, 
Куинджи, Бруни, скульпто¬ 
ров Антокольского и Гинз¬ 
бурга и многих других. Здесь 
оставил свою роспись и зна¬ 
менитый художественный и 
литературный критик Влади¬ 
мир Васильевич Стасов. Два¬ 
жды расписался и сам хозя¬ 
ин дома — Дмитрий Ивано¬ 
вич Менделеев. 


В ГОСТЯХ 
У ЖЕНИ-ХАНУМ 

Музей, о котором я хочу 
рассказать, не числится в 
списке государственных му¬ 
зеев города Баку. Но многие 
бакинцы бывали в нем: это 
дом народного артиста Азер¬ 
байджанской ССР Александ¬ 
ра Александровича Тугано¬ 
ва. В маленьком семейном 
музее собраны фотографии, 
театральные афиши и про¬ 
граммы двадцатых годов на¬ 
шего века, бесчисленны се¬ 
мейные альбомы, в которых 
оставили записи и рисунки 
чуть ли не все поэты и 
художники Баку того вре- 

И еще один альбом. Кра¬ 
сочный. Выпущенный очень 
давно — еще до револю¬ 
ции — популярным тогда 
журналом «Будильник». Он 
рассказывает о постановке в 
Москве пьесы Сухово-Кобы- 
лина «Свадьба Кречинского» 
и исполнении в ней одной 



из главных ролей артистом 
А. А. Тугановым. 

Народный артист Азер¬ 
байджанской ССР А. А. Ту- 
ганов встречался, дружил и 
переписывался со многими 
видными деятелями русской 
и советской культуры. Ой 
оставил воспоминания об 
И. М. Москвине и другие ин¬ 
тересные документы (в Цен¬ 
тральном государственном 
архиве литературы и искус¬ 
ства в Москве имеется фонд 
А. А. Туганова). 

Женя-ханум—Евгения Ар¬ 
темовна Туганова, жена и 
друг Александра Алексан¬ 
дровича Туганова, бессмен¬ 
ный хранитель этого семей¬ 
ного музея. Сохранилась й 
скатерть с автографами го¬ 
стей. Теперь уже трудно 
установить, кто первый оста¬ 
вил на этой скатерти свой 
автограф. Было это в 
1924 году. 

На скатерти расписались: 
кинорежиссер Амо Бек-На- 
заров, балерина Викторина 
Кригер, актеры Василий Ка¬ 
чалов, Михаил Тарханов и 
Михаил Геловани и многие 
другие. Кроме автографов, 
на ней шутливые обраще¬ 
ния, приветствия, просто до¬ 
брые слова. 

Вот что написал на ска¬ 
терти знаменитый артист 
Московского Художествен¬ 
ного театра Иван Михайло¬ 
вич Москвин: «Сурьезный 
деликатный дом у ханум- 
Жени и у эффенди-Тугано- 
ва. Спасибо за добро и ла¬ 
ску». 

Б. ПЯТЕЦКИЙ. 
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ИГЛОТЕРАПИЯ 

АЛКОГОЛИЗМА 



Доктор биологических наук И. СЫТИНСКИЙ 
и кандидат медицинских наук Л. ГЛЕБСКАЯ 
|г. Ленинград). 


У врачей пока нет средств 
для радикального изле¬ 
чения алкоголизма, но по¬ 
иски и разработка новых 
методов борьбы с ним ши¬ 
роко ведутся во многих 
странах мира. Один из та¬ 
ких способов — уже изве¬ 
стное иглоукалывание. Этот 
метод очень перспективен 
в ликвидации вредных при¬ 
вычек (алкоголизма, куре¬ 
ния), развитие которых свя¬ 
зано с патологическими 
процессами в нервных клет- 

Иглоукалывание (или аку¬ 
пунктура), как известно, 
оказывает обезболивающее 
действие. Его можно при¬ 
менять для анестезии при 
оперативных вмешательст¬ 
вах и для снятия болей раз¬ 
личного происхождения. 
Гонконгские хирурги Вен и 
Чанг решили облегчить с 
помощью акупунктуры бо¬ 
ли у наркоманов и алкого¬ 
ликов в состоянии абсти¬ 
ненции. Больных беспокоят 
сильные боли в конечно¬ 
стях, пояснице, спазмы в 
животе, возможен смер¬ 
тельный исход. 

Применив иглоукалыва- 
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ние определенных точек ки¬ 
сти, предплечья и ушной 
раковины, Вен и Чанг об¬ 
наружили, что оно не толь¬ 
ко снимает боли, но и отби¬ 
вает охоту принимать нар¬ 
котик. Результаты лечения 
около сотни наркоманов и 
алкоголиков они доложили 
в июле 1973 года в Юго¬ 
славии на Международной 
конференции по лечению 
лекарственной зависимости 
и произвели сенсацию. 

Усовершенствуя свой ме¬ 
тод, Вен и Чанг применили 
электропунктуру — элект¬ 
рическую стимуляцию ак¬ 
тивных точек. Они устано¬ 
вили: для лечения больных 
наркоманией и алкоголиз¬ 
мом достаточно иглоукалы¬ 
вания или электрической 
стимуляции лишь опреде¬ 
ленных точек ушных рако¬ 
вин. Электроды фиксирова¬ 
ли на точках и пропускали 
постоянный ток импульса¬ 
ми. Частота тока подбира¬ 
лась индивидуально — до 
появления у пациента при¬ 
ятных ощущений. Как пра¬ 
вило, уже в первые 10—20 
минут стимуляции прекра¬ 
щали течь слезы, исчезали 
ноющие боли в костях, 
спазмы желудка и затруд¬ 
ненное дыхание с присви¬ 
стом. Все пациенты под¬ 
тверждали, что их глаза, 
нос и рот становились сухи- 
,ми, головная боль прекра¬ 


щалась, озноб и раздражи¬ 
тельность сменялись чувст¬ 
вом теплоты и расслабле¬ 
ния. У всех пациентов улуч¬ 
шался аппетит, усиливалась 
функциональная деятель¬ 
ность желудочно-кишечного 
тракта. Одновременно с 
этим изменялось эмоцио¬ 
нальное состояние больных: 
они начинали интересовать¬ 
ся окружающей обстанов¬ 
кой, разговаривать, читать 
газеты и книги. Отсутствие 
тяготения к опию сохраня¬ 
лось после сеанса стимуля¬ 
ции в течение двух часов, 
к алкоголю и никотину —в 
течение суток-двух. Алко¬ 
голь, принятый в период 
лечения, или не оказывал 
своего обычного действия, 
или даже вызывал неприят¬ 
ные ощущения (тошноту, 
рвоту). А главное, у паци¬ 
ентов не развивалась зави¬ 
симость от процедуры. 

В первые дни лечения па¬ 
циенты получали не мень¬ 
ше 2—3 сеансов электро¬ 
стимуляции в день, каждая 
продолжительностью в 30— 
'45 минут. Затем, в следую¬ 
щие два-три месяца, про¬ 
цедуры проводились реже 
и реже. Постепенно жела¬ 
ние потреблять алкоголь 
или наркотик у больных ис- 

Иглотерапия оказалась 
эффективной и в борьбе с 
курением, Во многих стра- 
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ние которых не доказано и 
поныне. 

Интересно, почему же иг¬ 
лоукалывание именно в уш¬ 
ную раковину наиболее эф¬ 
фективно в лечении алко¬ 
голизма и наркомании? По¬ 
ка это также неясно, мож¬ 
но лишь предполагать. Уш¬ 
ная раковина обладает еще 
одной уникальной особен¬ 
ностью: ее кожа — единст¬ 
венный участок поверхно¬ 
сти тела, в иннервации кото¬ 
рого принимает участие 
блуждающий нерв, контро¬ 
лирующий деятельность 
внутренних органов. Самые 
крупные ветви блуждающе¬ 
го нерва проходят в обла¬ 
сти точек, более всего под¬ 
ходящих для лечения нар¬ 
команной и алкогольной 
абстиненции. Именно раз¬ 
дражение блуждающего не¬ 
рва, вероятно, приводит к 
подавлению зон повышен¬ 
ной активности определен¬ 
ных участков головного моз¬ 
га в период абстиненции. 

Можно думать, что вле- 


ролируют именно эту по¬ 
требность, так же как дру¬ 
гие центры реализуют чув¬ 
ство жажды, голода или 
сексуального влечения. В 
формировании стереотипа 
алкоголизма в нервной си¬ 
стеме участвуют нервные 
клетки головного мозга. 
Специфические точки уш¬ 
ной раковины связаны с 
внутренними органами че¬ 
рез головной мозг, в кото¬ 
ром, как в зеркале, отра¬ 
жается функциональное со¬ 
стояние любого внутренне¬ 
го органа. Электростимуля¬ 
цией этих точек можно нор¬ 
мализовать реакции вегета¬ 
тивной нервной системы, 
улучшить кровообращение 
и обмен веществ и ликви¬ 
дировать физическую зави¬ 
симость к алкоголю или 
наркотикам, обусловлен¬ 
ную взаимодействием их 
молекул со специфически¬ 
ми рецепторами мембран 
нервных клеток гипоталаму¬ 
са и ретикулярной форма¬ 
ции. При развитии алкого- 


ных клеток, регулирующих 
питание организма обычной 
пищей, и активизирует клет¬ 
ки, приученные уже к алко¬ 
голю. Лечебное раздраже¬ 
ние точек электропункту- 
рой рефлекторно возбуж¬ 
дает кору головного мозга 
и ликвидирует в ней очаги 
алкогольной доминанты. 
Иглоэлектротерапия, нор¬ 
мализуя силу, подвижность 
и устойчивость процессов 
возбуждения и торможения 
в коре головного мозга, ви¬ 
димо, может восстановить 
первоначальные функции 
нервных клеток. Воздейст¬ 
вие иглоэлектротерапии на 
возбужденные структуры 
нервных образований в со¬ 
стоянии абстиненции по 
принципу обратной связи 
передается на внутренние 
органы через блуждающий 

В лечебном действии 
акупунктуры большую роль 
играют и гуморальные (жид¬ 
костные) факторы: гормо¬ 
ны, биологически активные 














шек к активному участию в строитель- кибернетических устройств автоматов, 
стве новой жизни. Издание богато иллю- приборов и моделей, рекомендуемых для 
стрировано фотографиями. самостоятельного изготовления. 


низм другого и наоборот) 
иглоукалывание одного из 
животных оказывалось эф¬ 
фективным и для другого. 

В механизмах иглоукалы¬ 
вания, по мнению многих 
советских и зарубежных 
ученых, участвуют внутрен¬ 
ние морфиноподобные 

вещества мозга — эндор¬ 
фины. Эти вещества, состо¬ 
ящие из пяти—тридцати 
аминокислот, синтезируют¬ 
ся в гипофизе и взаимодей¬ 
ствуют со специфическими 
рецепторами нервной тка¬ 
ни. Выводы ученых под¬ 
тверждаются тем, что при 
удалении гипофиза или вве¬ 


дении в организм антагони¬ 
ста эндорфинов (налоксо- 
на) иглоукалывание не ока¬ 
зывает своего обычного 
действия. Кроме того, было 
показано, что акупунктура 
повышает количество эн¬ 
дорфинов в спинно-мозго¬ 
вой жидкости человека. 

И нервный, и гумораль¬ 
ный механизм иглотерапии 
требует еще дальнейшего 
изучения. Такие исследова¬ 
ния проводятся в ЦНИИ 
рефлексотерапии и других 
научно - исследовательских 
учреждениях нашей страны. 
Нейрохимические основы 
алкоголизма — тема работы 


группы сотрудников Ленин¬ 
градского университета. 
Здесь исследуют биохими¬ 
ческие реакции в головном 
мозге животных при алко¬ 
гольном отравлении и при 
лечении его иглоэлектро- 
стимуляцией. Специалистам 
по иглоэлектротерапии ле¬ 
карственной зависимости 
(алкоголизм, курение, нар¬ 
комания) предстоит еще 
большая работа: изучить 
патологические нарушения, 
развивающиеся под дейст¬ 
вием никотина, алкоголя 
или наркотиков, тщательно 
отработать методику лече- 
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Десятки мест в Москве так или иначе связаны с именем Пушкина — здесь он 
родился, здесь были дома его друзей и знакомых, тут в 1831 году была его первая 
семейная квартира на Арбате. 

Описанию московской жизни поэта, пушкинских мест в Москве посвящены сотки 
и тысячи заметок, статей, книг. И все-таки осталось еще много невыясненных деталей 
биографии, относящихся к его жизни в Москве. Неопубликованные документы, хра¬ 
нящиеся в наших архивах, новое прочтение уже известных материалов помогают про¬ 
лить свет на некоторые стороны биографии поэта. 


«М О С К В А» 


МОСКВА 

Это отрывок из неоконченной работы А. С. Пушкина 
«Путешествие из Москвы в Петербург» (1833—1833). Бле¬ 
стящая пушкинская проза представляет вторую столицу в 
последние годы жизни поэта, отмечает те грустные для 
Пушкина перемены, которые произошли в городе за по¬ 
следнее десятилетие. Грустные, хотя и неизбежные: на¬ 
всегда уходит оригинальный мир дворянской «допожар¬ 
ной» Москвы, приближается буржуазный век, иной дух— 
пусть более передовой, но с неизбежными утратами пре¬ 
жней бесшабашности и веселости. Приглядевшись к тек¬ 
сту, можно заметить в нем не только рассказ очевидца 
о 1830-х годах, но и «скрытые» мемуары о том городе, где 
прошло детство великого поэта. 

Александр ПУШКИН. 


М ногое переменилось со 
времен Радищева: ныне, 
покидая смиренную Москву 
и готовясь увидеть блестя¬ 
щий Петербург, я заранее 
встревожен при мысли пе¬ 
ременить мой тихий образ 
жизни на вихрь и шум, ожи¬ 
дающий меня; голова моя 
заранее кружится... Риіі 
Тгоіа, { иітиз Тго/апі *. Не¬ 
когда соперничество между 
Москвой и Петербургом 
действительно существова¬ 
ло. Некогда в Москве пре¬ 
бывало богатое неслужа¬ 
щее боярство, вельможи, 
оставившие двор, люди не¬ 
зависимые, беспечные, 

страстные к безвредному 
злоречию и к дешевому 
хлебосольству; некогда Мо- 

* Нет больше Трои, нет 
больше троянцев (лат.). 

• ПО МОСКВЕ 
ИСТОРИЧЕСКОЙ 

ш 


сква была сборным местом 
для всего русского дворян¬ 
ства, которое изо всех про¬ 
винций съезжалось в нее 
на зиму. Блестящая гвар¬ 
дейская молодежь налета¬ 
ла туда ж из Петербурга. 
Во всех концах древней сто¬ 
лицы гремела музыка, и 
везде была толпа. В зале 
Благородного собрания два 
раза в неделю было до пя¬ 
ти тысяч народу. Тут моло¬ 
дые люди знакомились ме¬ 
жду собою; улаживались 
свадьбы. Москва славилась 

никами; московские обеды 
(так оригинально описанные 
князем Долгоруким) вошли 
в пословицу. Невинные 
странности москвичей были 
признаком их независимо¬ 
сти. Они жили по-своему, 
забавлялись как хотели, 
мало заботясь о мнении 
ближнего. Бывало, богатый 
чудак выстроит себе на од¬ 


ной из главных улиц китай¬ 
ский дом с зелеными дра¬ 
конами, с деревянными 
мандаринами под золоче¬ 
ными зонтиками. Другой 
выедет в Марьину Рощу в 
карете из кованого сереб¬ 
ра 84-й пробы. Третий на 
запятки четвероместных са¬ 
ней поставит человек пять 
арапов, егерей и скорохо¬ 
дов и цугом тащится по лет¬ 
ней мостовой. Щеголихи, 
перенимая петербургские 
моды, налагали и на наряды 
неизгладимую печать. Над¬ 
менный Петербург издали 
смеялся и не вмешивался в 
затеи старушки Москвы. Но 
куда девалась эта шум¬ 
ная, праздная, беззаботная 
жизнь? Куда девались балы, 
пиры, чудаки и проказни¬ 
ки — все исчезло: остались 
одни невесты, к которым 
нельзя по крайней мере 
применить грубую послови¬ 
цу «ѵіеПев согпгае Іез гпез» *: 
московские улицы, благода¬ 
ря 1812 году, моложе мо¬ 
сковских красавиц, все еще 

Ныне в присмиревшей Мо¬ 
скве огромные боярские 
дома стоят печально меж¬ 
ду широким двором, зарос¬ 
шим травою, и садом, запу¬ 
щенным и одичалым. Под 
вызолоченным гербом тор¬ 
чит вывеска портного, кото¬ 
рый платит хозяину 30 руб¬ 
лей в месяц за квартиру; 
великолепный бельэтаж на¬ 
нят мадамой для пансио¬ 
на — и то слава богу! На 
всех воротах прибито объ¬ 
явление, что дом продается 
и отдается внаймы, и никто 
его не покупает и не нани¬ 
мает. Улицы мертвы; редко 


* Стары, как улицы (фр.), 






ЛЮБИЛ ТЕБЯ 


лая, печальный анахрониз 
Вы в Москве уже не найд 
те ни Фамусова, которь 
всякому, ты знаешь, рад 
и князю Петру Ильичу, 
французу из Бордо, и Заг 
рецкому, и Скалозубу, 
Чацкому; ни Татьяны Юр 


рощах 


представ 


.Но Москва, утратившс 
й блеск аристократичі 
й, процветает в другв 


журналѵ 


Московс 


заводе. Обедь 
«е не хлебосс 


ствуемаі 


откупіщ 


искусству 
юримо на 












Вот уже около ста лет ведется спор о том, где родился А. С. Пушкин. Как извест¬ 
но, семья Пушкиных жила в то время в Москве, в Немецкой слободе. Но где именно! 
Одни полагают, что в доме Головкиной (ныке Бауманская ул., 57), другие — в доме 
Скворцова, приятеля Сергея Львовича Пушкина (Бауманская, 40). Разные мнения су¬ 
ществуют и по сегодня. 

Публикуем два материала, каждый из которых заслуживает внимания читателей. 
Автор первого — юрист Л. Заверин, рассматривает документацию, связанную с места¬ 
ми жительства Пушкина, с позиций своей профессии. Автор второго — старший науч¬ 
ный сотрудник Государственного музея А. С. Пушкина Н. Волович. Точки зрения 
авторов, как легко убедятся читатели, не совпадают. 


Л. ЗАВЕРИН. 


скве». В статье Л. А. Вино¬ 
градова, помещенной в 
сборнике, было сказано, что 


регистратора Ивана Василь¬ 
ева скварцова у жильца ево 
моэора сергия львовича 


рассматривая экс- 
в Государственном 
С. Пушкина в Мо- 


Пушкина, бабуі 
дра Сергеевича 


Читаю: «27 (май 1799 года.— 
Л. 3.) во дворе коллежского 


токопии не было. Интересно 
и то, что запись в том и дру¬ 
гом случае сделана одинако¬ 
вым почерком. Что это—два 
разных документа или один 
из них подделка? 

Ответ я нашел в неболь¬ 
шом сборнике, изданном в 
1930 году, «Пушкин в Мо- 


Эта метрическая записі 
была найдена лишь в 1871 
году. Вскоре после ее на 
ходки известный в то вре 
мя знаток московской ста 
рины А. А. Мартынов, про 
смотрев исповедные ведо 
мости Богоявленской церк¬ 
ви, выяснил, что И. Б 


«ГИПОТЕЗЫ, 

ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, 

ФАКТЫ 












Скворцов в качестве домо¬ 
владельца там записан не 
был, но состоял на службе 
в качестве домоправителя у 
графини Е. А. Головкиной. 
Поэтому исследователь ре¬ 
шил, что семья Пушкиных 
жила не у Скворцова, а во 
владении Головкиной. Че¬ 
рез некоторое время Мар¬ 
тынову удалось найти в ар¬ 
хиве и план местности, по 
которому он определил рас¬ 
положение двора Головки- 


крепость на приобретенный 
Скворцовым у английского 
купца Рованда двор, совер- 


гябре 


ремонте 


года прошением 
купленных им сі 


А. Колосовский считал 
свою находку неоспоримым 
доказательством того, что 
А. С. Пушкин родился не 
во владении Головкиной, а 
именно «во дворе» самого 
Скворцова. 11 сентября он 
выступил в «Московских ве¬ 
домостях» со статьей, где 
писал: «Доказав таким об¬ 
разом, что Скворцов имел 
собственный двор в прихо¬ 
де Богоявления, считаю не¬ 
обходимым указать и на то 
обстоятельство, что он фак¬ 
тически считался хозяином 
этого двора прежде совер- 


26 мая (6 июня) 1799 года 


родился А. С. Пушкин». 


(Фото 1979 года). 
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Ровгнда, хотя рождение 
произошло прежде совер¬ 
шения купчей»... На что в 
другом номере той же газе¬ 
ты ему возразил А. Марты¬ 
нов: утверждение можно 

признать только тогда, ког¬ 
да будут представлены до¬ 
кументы, доказывающие, 
что 26 мая 1799 года дом 
принадлежал И. В. Сквор- 

А. Колосовский считал, 
что его находка подтверж¬ 
дает правильность записи в 
метрической книге, а 
А. Мартынов утверждал, 
что метрическая запись 
ошибочна и купчая на двор 
Рованда ничего не доказы¬ 
вает, так как совершена она 
уже после рождения буду¬ 
щего поэта. В этих расхож¬ 
дениях и заключается су¬ 
щество спора о месте рож¬ 
дения великого русского 

Окончательное решение 
спору было вынесено спустя 
47 лет — в 1927 году Пуш¬ 
кинской комиссией при сек¬ 
ции «Старая Москва» Об¬ 
щества изучения Москов¬ 
ской области. В основу ре¬ 
шения был положен доклад 
А. А. Виноградова «Семья 
А. С. Пушкина в Немецкой 
слободе и у Харитонья в 
Огородниках в 1799— 
1806 гг. по новым розыскн¬ 
ая Виноградов, как его 
предшественник А. Коло¬ 
совский, полагал, что Сквор¬ 
цов владел домом Рованда 
до совершения купчей кре¬ 
пости и мог сдавать его для 
проживания другим лицам 
от своего имени. 

Доклад Л. Виноградова 
послужил основанием для 


перемещения в 1927 году 
мемориальной доски места 
рождения А. С. Пушкина с 
дома Головкиной (Бауман¬ 
ская улица, 57) на другой 
конец той же Бауманской 
улицы (дом 40). 

После внимательного из¬ 
учения статьи Л. А. Вино¬ 
градова его доказательства 
и общий вывод мне показа¬ 
лись спорными. Предпо¬ 
ложим, как это утверж¬ 
дали А. Колосовский и 
Л. Виноградов, что Сквор¬ 
цов владел двором Рованда, 
пользовался им до соверше¬ 
ния купчей крепости. Но и 
в этом случае он все же не 
мог сдавать дом внаем 
семье Пушкиных, так как 
надо было предъявить куп¬ 
чую на недвижимое имуще¬ 
ство, которой у Скворцова 
в момент рождения А. С. 
Пушкина не было. А сдача 
внаем жилых помещений 
(недвижимое имущество) 
производилась официаль¬ 
ным порядком, потому что 
с суммы дохода домовла¬ 
дельцев взыскивался налог. 

Вот еще один документ, 
который подтверждает на¬ 
ши рассуждения. В той же 
метрической книге, где го¬ 
ворится о рождении А. С. 
Пушкина, в записи за 8 ию¬ 
ля 1799 года мы читаем: 
«Во дворе графини екате- 
рины александровны Голов¬ 
киной у домоцравителя ее 
титулярного советника Ива¬ 
на Васильева скворцова ро¬ 
дился сын александр...» 

Этот документ ясно пока¬ 
зывает, что через полтора 
месяца после рождения 
А. С. Пушкина Скворцов 
жил не в доме Рованда, как 
это утверждали А. Колосов¬ 
ский и Л. Виноградов, а в 
другом конце той же улицы 
(и по другую сторону) — во 
владении Головкиной. 

Из текста купчей Сквор¬ 
цова, опубликованной в 
1880 году, мы видим, что 
вся сумма выплачена сразу 
в момент оформления сдел¬ 
ки. В купчей ничего не го¬ 
ворится о какой-либо сумме 
задатка, выплаченной ра¬ 
нее. Это могло бы указы¬ 
вать на предварительное 
заключение запродажной, 
как на этом настаивал 
Л. Виноградов. При этом 
специально указано, что 
стороны не утаили действи¬ 
тельную цену владения. 
Здесь же говорится и о том, 


что пошлина взыскивается 
в момент совершения сдел¬ 
ки, а не ранее, если бы зак¬ 
лючалась запродажная. Все 
это подтвердили многочис¬ 
ленные свидетели и пред¬ 
ставители городских вла¬ 
стей. 

Таким образом, у Сквор¬ 
цова законных оснований 
для сдачи С. Л. Пушкину 
дома Рованда не было. 

Но предположим все же, 
что Скворцов нелегально 
сдавал дом Рованда С. Л. 
Пушкину. Тогда об этом не 
должны были знать в при¬ 
ходе Богоявленской церкви. 
А как же быть с прошени¬ 
ем Скворцова, поданным в 
сентябре 1799 года о прове¬ 
дении капитального ремон¬ 
та в купленном им у Рован¬ 
да владении? Ведь очень 
сомнительно, чтобы семья 
молодых аристократов с по¬ 
луторагодовалой дочерью 
за три недели до рождения 
другого ребенка могла пере¬ 
селиться из дома Головки¬ 
ной в ветхие строения с 
дырявыми крышами. 

Да, 5 мая 1799 года Пуш¬ 
кины жили в доме Головки¬ 
ной. В Центральном госу¬ 
дарственном архиве г. Мо¬ 
сквы в той же метрической 
книге Богоявленской церкви 
под № 58 за 1799 год запи- 

«Умре по христианской 
должности Майа 3 Дня во 
дворе графини екатерины 
александровны головкиной 
жилецъ ее колежского асъ- 
есора сергия лвовича Пуш¬ 
кина дворовой ево человекъ 
Михаила Степановъ коему 
отъ роду 48 летъ погре¬ 
бенъ 5 Дня (на лазарев¬ 
ском) кладбищи на семе¬ 
новском». 

А на обороте этого листа 
под № 64 эта запись повто¬ 
ряется, причем сделана она 
более ясно и даты несколь¬ 
ко изменены: 

«Умре по христианской 
должности Майа 5 дня во 
дворе графини екатерины 
александровна Головкиной 
у жильца ее коллежского 
асъсесора сергия лвова 
Пушкина дворовой ево чело¬ 
векъ Михаил Степановъ ко¬ 
ему отъ роду 48 лет погре¬ 
бен того ж дня на семенов¬ 
ском кладбищи». 

Записи в метрической 
книге не всегда контроли¬ 
ровались церковной адми¬ 
нистрацией, сделаны они с 





многочисленными ошибка¬ 
ми. Так, сам Скворцов без 
какой-либо последователь¬ 
ности именуется то коллеж¬ 
ским регистратором, то гу¬ 
бернским секретарем, а то 
и своим действительным 
званием — титулярным со¬ 
ветником. И эта запись о 
смерти одного и того же 
лица — слуги Пушкиных в 
доме Головкиной — сдела¬ 
на дважды. Много и других 
неточностей. 

Но главное не в этом — 
Сергей Львович Пушкин 
упомянут в качестве жиль¬ 
ца Е. А. Головкиной. Там 
же, как мы видим, прожи¬ 
вал со своей семьей и сам 
И. В. Скворцов, о котором 
шла речь в метрической за¬ 
писи о рождении Пушкина. 
И если сын Скворцова ро¬ 
дился 8 июля 1799 года не 
во владении отца, то еще 
менее вероятно, что там мог 
родиться 6 июня 1799 года 
А. С. Пушкин. 

Изыскания о месте рож¬ 
дения А. С. Пушкина про¬ 


водились и до Виноградова. 
Так, в 1915 году для город¬ 
ской управы по этому воп¬ 
росу независимо друг от 
друга давали свои заключе¬ 
ния, с одной стороны, заве¬ 
дующий хозяйственной ча¬ 
стью городских училищ 
проф. И. М. Громогласов, а 
с другой — В. Я. Брюсов — 
выдающийся русский поэт, 
исследователь жизни и 
творчества А. С. Пушкина, 
и с ним известный литера¬ 
туровед В. В. Каллаш. 

И. М. Громогласов воз¬ 
держался от какого-либо 
утверждения, заметив, что 
«при имеющихся данных 
вопрос этот не может быть 
разрешен с полной точно¬ 
стью, не оставляя места для 
дальнейших споров и раз¬ 
ногласий». 

В. Я. Брюсов и В. В. Кал¬ 
лаш пришли к совершенно 
определенному выводу: 
А. С. Пушкин родился в 
Москве, на Немецкой ули¬ 
це, в усадьбе Головкиной, в 
доме, принадлежавшем тог¬ 


да Скворцову, вероятно, в 
надворном флигеле. 

«Что касается дома 
г. Ананьина (в бывшем дво¬ 
ре Рованда — Скворцова.— 
Л. 3.),— подчеркивают ис¬ 
следователи,— то, несом¬ 
ненно, что к Пушкину и его 
семье этот дом не имел ни¬ 
какого отношения». 

Известна выписка из мет¬ 
рической книги, которая 
выдана А. С. Пушкину при 
поступлении в лицей. Там 
говорится, что А. С. Пуш¬ 
кин родился не «во дворе», 
а в доме Скворцова. Так 
что возможно, что А. С. 
Пушкин и родился в доме 
Скворцова, который нахо¬ 
дился в усадьбе Головки- 

Дом Головкиной, на кото¬ 
ром в 1880 году была уста¬ 
новлена мемориальная до¬ 
ска, по счастливой случай¬ 
ности сохранился, хотя не¬ 
давно и поднимался вопрос 
о его сносе. Дом этот нахо¬ 
дится по адресу: Москва, 
Бауманская улица, 57. 


• КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА 


НУЖНЫ НОВЫЕ ФАКТЫ 


Приведенные в статье Л. Заверина аргу¬ 
менты на первый взгляд складываются в 
самостоятельную концепцию. Однако сопо¬ 
ставим доводы автора с тем, что было из¬ 
вестно ранее о месте рождения Пушкина. 

Было известно: 

1) А. С. Пушкин родился 26 мая (ст. ст.) 
1799 года «во дворе» И. В. Скворцова — 
домоправителя графини Е. А. Головкиной; 

2) Скворцову принадлежал собственный 
двор «со всяким в нем каменным и дере¬ 
вянным строением», купчая на который 
была оформлена 15 июля 1799 года. В 
сентябре того же года он просил разре¬ 
шения «исправить починкою разные ста¬ 
рые строения и все кровли перекрыть те- 

3) 5 мая 1799 года у С. Л. Пушкина, 
проживавшего «во дворе» графини Е. А. 
Головкиной, умер дворовый; 

4) 8 июля того же года у Скворцова, 
жившего там же, родился сын. 

Именно этими фактами оперирует автор 
статьи Л. Заверни. Но эти факты были из¬ 
вестны и были опубликованы в 1930 году 
Л. Виноградовым, в течение нескольких лет 
изучазшим вопрос о месте рождения Пуш- 

Вот кратко позиция Виноградова. В на¬ 
чале мая 1799 года Пушкины еще жили 
«во дворе» графини Головкиной (запись о 


смерти их дворового является для Вино¬ 
градова обоснованием этого факта). За¬ 
пись о рождении у Скворцова сына дока¬ 
зывает лишь то, что сами Скворцовы про¬ 
должали жить в доме Головкиной и после 
переезда Пушкиных в собственный дом 
Скворцова. Переезд состоялся до 26 мая, 
о чем свидетельствует запись в метриче¬ 
ской книге о рождении Пушкина «во дво¬ 
ре» Скворцова. 

Виноградов, объясняя переезд Пушки¬ 
ных незадолго до рождения будущего поэ¬ 
та, приводит «бытовые и врачебно-санитар¬ 
ные соображения». С. Л. Пушкин не хотел 
стеснять «своего сослуживца Скворцова, у 
которого жена с пятью малыми детьми и 
в ожидании шестого ребенка, да сверх 
того, ходит беременная на седьмом меся¬ 
це жена его дворового Петра Юдина» (ав¬ 
тор приводит метрическую запись от 20 
августа о рождении у Юдина сына). 

В этой обстановке на помощь Пушки¬ 
ным приходит все тот же Скворцов: «Он 
недавно приобрел на той же улице, в 200 
саженях от Головкинского двора, собствен¬ 
ный дворик, с тремя старыми деревянны¬ 
ми домиками, и Пушкины спешат восполь¬ 
зоваться открывшейся им возможностью 
спешно перейти в один из этих домиков. 
А там, через три недели, рождение сына, 
и церковники регистрируют его совершен¬ 
но точно по новому адресу родителей». 

Обратим внимание, вслед за Л. Виногра¬ 
довым, на то обстоятельство, что и С. Л. 
Пушкин и И. В. Скворцов служили в во¬ 
енном Комиссариате (ведомств снабжения 
армии); между ними были дружеские от¬ 
ношения, и, по всей вероятности, Сергею 
Львовичу не надо было «нанимать» квар- 
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тиру у Скворцова: последний по-приятель¬ 
ски предоставил семье сослуживца воз¬ 
можность поселиться на время во флиге¬ 
ле своего дома. 

Тот факт, что в метрической записи от 
5 мая 1799 года Пушкины упомянуты как 
живущие «во дворе» графини Головкиной, 
а 26 мая — во «дворе» Скворцова, Л. Вино¬ 
градов в отличие от Л. Заверина рассматри¬ 
вает как один из самых существенных до¬ 
водов в пользу того, что будущий поэт ро¬ 
дился в СОБСТВЕННОМ владении Скворцо¬ 
ва. Полемизируя с историком А. Мартыно¬ 
вым, Виноградов стремится четко опреде¬ 
лить понятие «двор» в словоупотреблении 
рубежа XVIII—XIX веков. Он пишет, в 
частности, что ради того, чтобы уловить 
особенности языка той эпохи и понять со¬ 
держание терминов, была предпринята тру¬ 
доемкая работа по просмотру исповедных 
книг Богоявленского храма и всей Лефор¬ 
товской округи с конца XVIII столетия по 
1811 год. 

«Йо крайней мере девять веков,— пишет 
Виноградов,— слово «двор» в наших летопи¬ 
сях, переписных книгах, жалованных грамо¬ 
тах и в обиходе означало «постройки с зем¬ 
лею под ними, в одной ограде», и до сих пор 
это значение слова «двор» сохраняется в 
крестьянском быту...» 

В Скворцовской купчей было сказано: 
«Рованд продал крепостной свой двор 
(то есть закрепленный по документам) со 
всяким в нем каменным и деревянным стро¬ 
ением...» Слово «двор» всегда означало це¬ 
лое, совокупность частей хозяйства (напри¬ 
мер, Пушечный двор, Аптекарский, Посоль¬ 
ский двор). Мартынов же пытался толко¬ 
вать употребленное в метрической записи 
слово «двор» в том смысле, будто внутри 
незастроенного собственного двора Голов¬ 
киной был еще собственный двор ее домо¬ 
правителя Скворцова. Нужно признать, что 
такое положение прежде всего юридически 
невозможно: затем записи церковников на¬ 
чинались всегда с указания того, в чьем кре¬ 
постном, именно крепостном, дворе произо¬ 
шло событие, а далее пояснялось — у жиль¬ 
ца ли, вольного человека, приезжего или 
барского дворового человека...» 

К этим доказательствам автор добавляет 
еще пять доводов в пользу того, что цер¬ 
ковники никоим образом не могли спутать 
собственный «двор» Скворцова с его квар¬ 
тирой у графини Головкиной. 

Как видим, оппонент Виноградова обхо¬ 
дит молчанием этот вопрос. 

Но, быть может, Виноградов «не заметил», 
что купчая на новое владение Скворцова 
была оформлена лишь 15 июля? Вовсе нет. 
И по этому поеоду он высказывает свое 
мнение: «Обычно задают вопрос: почему 
причт, записывая об обряде крещения 
8 июня, уже знал, что двор принадлежит не 
Рованду, а Скворцову, хотя крепостная куп¬ 
чая совершена в юстицком департаменте в 
присутствии 11 свидетелей только спустя 
5 недель — 15 июля? Если справиться по за¬ 
конам павловского времени, то легко по¬ 
нять, как это произошло. Дело в том, что 
тогда широко практиковалась предваритель¬ 
ная запродажа недвижимостей по домаш¬ 


ним условиям, с выдачей задатка и оговор¬ 
кой, что, по уплате всех денег сполна, про¬ 
давец обязан совершить крепостную куп¬ 
чую уже в правительственном учреждении. 
Волокита была так велика, что, сдав доку¬ 
менты, стороны не 5 недель, а иногда ио 
нескольку месяцев ожидали, пока проверят 
их и совершат купчую; и в данном случае 
необычайно большое число свидетелей при 
совершении купчей, несомненно, указывает, 
что купчая долго подготовлялась, а между 
тем Скворцов мог уже вступить в фактиче¬ 
ское владение двором и сдавать внаем квар¬ 
тиры. 

Очевидно, коль скоро состоялась купчая 
крепость, домашняя запродажная была уни¬ 
чтожена и потому не дошла до нашего вре- 

Оппонент Л. Виноградова, ссылаясь на 
букву закона, утверждает, что в момент 
рождения Пушкина Скворцов не владел соб¬ 
ственным «двором»; Л. Виноградов считает, 
что такое положение возможно, тем более 
что, как уже говорилось, Скворцов, по-ви¬ 
димому, и не сдавал Пушкиным квартиры 
внаем, а мог поселить их у себя по-друже- 

Что касается «дырявых крыш» в доме 
Скворцова, то желание нового хозяина пе¬ 
рекрыть кровли тесом вовсе еще не означа¬ 
ет, что крыши и в самом деле были «ды¬ 
рявыми». 

Таким образом, каждому аргументу Л. За¬ 
верина можно противопоставить достаточ¬ 
но обоснованные контраргументы. 

Теперь несколько слов о мнении В. Я. 
Брюсова, которое приводится в подтвержде¬ 
ние новой гипотезы. Один из выдающихся 
исследователей творчества Пушкина, поэт и 
великий эрудит В. Брюсов, в своей статье о 
детстве и отрочестве Пушкина, опублико¬ 
ванной в первом томе полного собрания со¬ 
чинений Пушкина под его редакцией, в 
1920 году, писал, что Пушкин родился 
«...в Москве, на Немецкой улице, в доме 
Скворцова, во флигеле во дворе» (двор Го¬ 
ловкиной не упоминается). Больше у Брю¬ 
сова нет ни одной работы, касающейся ин¬ 
тересующего нас вопроса. 

В заключение следует сказать, что доклад 
Л. Виноградова обсуждался на заседаниях 
созданной в 1927 году Пушкинской комис¬ 
сии. В ее состав входили такие выдающиеся 
ученые, как пушкинист М. А. Цявловский, 
историки Москвы П. Н. Миллер, Н. П. Чул- 
ков, Н. П. Розанов. Поэтому основные вы¬ 
воды статьи можно рассматривать как выра¬ 
жение общего мнения крупнейших специ¬ 
алистов. 

Все сказанное не означает, конечно, что 
точка зрения, принятая Пушкинской комис¬ 
сией в 1927 году на основании исследования 
Л. Виноградова, не может быть вновь под¬ 
вергнута критическому анализу. Быть мо¬ 
жет, со временем и обнаружатся новые до¬ 
кументы, которые позволят построить науч¬ 
но обоснованную, достоверную гипотезу о 
месте рождения Пушкина, не совпадающую 
с принятой полвека назад. 

Н. ВОЛОВИЧ, 
старший научный сотрудник 
Государственного музея А. С. Пушкина. 









«ПИШИ МНЕ НА 


АРБАТ, В ДОМ ХИТРОВОЙ» 

Сергей РОМАНЮК. 


6 апреля 1830 года А. С. Пушкин сделал 
второе предложение Наталье Николаевне 
Гончаровой. Оно было принято, и через 
месяц, 6 мая, Николай Афанасьевич и На¬ 
талья Ивановна Гончаровы сообщили о 
помолвке своей дочери с Александром Сер¬ 
геевичем Пушкиным. 

«Мне хотелось бы сыграть свадьбу до на¬ 
ступления поста»,— писал Пушкин роди¬ 
телям (пост в том году начинался 1 июня). 
Но свадьба состоялась только в начале бу¬ 
дущего года... Немалую роль в этой за¬ 
держке сыграли и материальные затрудне¬ 
ния. А. С. Пушкин в начале сентября 
1830 года был вынужден выехать в Ни¬ 
жегородскую губернию, где отец выделил 
ему «незаложенные 200 душ крестьян». 
Перед отъездом он поссорился со своей 
буду' тей тещей из-за бесконечных прово¬ 
лочек со свадьбой и написал своей неве¬ 


сте, что она совершенно свободна. О его 
настроении перед отъездом в Болдино мож¬ 
но узнать из письма П. А. Плетневу: «Ми¬ 
лый мой, расскажу тебе все, что у меня 
на душе: грустно, тоска, тоска. Жизнь же¬ 
ниха тридцатилетнего хуже 30-ти лет жиз¬ 
ни игрока. Дела будущей моей тещи рас¬ 
строены. Свадьба моя отлагается день ото 
дня далее». 

В Болдине Пушкин задержался дольше, 
чем рассчитывал — он не мог приехать в 
Москву из-за карантинов по холере. Толь¬ 
ко 5 декабря он добрался до Москвы. 
«Нашел тещу озлобленную на меня,— пи¬ 
шет он Плетневу,—-и на силу с нею сла¬ 
дил—но слава богу — сладил... Пришли 
мне денег скорее». Началась подготовка к 
предстоящей свадьбе. 

Пушкин в это время закладывает свое 
имение в Опекунском совете и получает 
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Страница маклерской книги с автографом 
А. С. Пушкина. 


за него 38 тысяч рублей. Дела семьи Гон¬ 
чаровых были в очень расстроенном со¬ 
стоянии, и он одалживает Н. И. Гончаро¬ 
вой 11 тысяч рублей для покупки прида- 

«Я хладнокровно взвесил выгоды и не¬ 
выгоды состояния, мною избираемого. Мо¬ 
лодость моя прошла шумно и бесплодно. 
До сих пор я жил иначе, как обыкновен¬ 
но живут. Счастья мне не было... Будущ¬ 
ность является мне не в розах, но в стро¬ 
гой наготе своей. Горести не удивят ме¬ 
ня: они входят в мои домашние расчеты. 
Всякая радость будет мне неожиданно- 
стию». В этом письме своему другу еще 
петербургского времени, Н. И. Кривцову, 
он сообщает свой новый адрес: «Пиши мне 
на Арбат, в дом Хитровой». 

В этот дом Пушкин пригласил перед 
свадьбой своих друзей на вечер, на кото¬ 
ром он прощался с холостой жизнью. По 
воспоминаниям И. В. Киреевского, Пушкин 
был необыкновенно грустен, так что го¬ 
стям даже было неловко. 

На другой день, на свадьбе, все любова¬ 
лись веселостью и радостью поэта и его 
молодой супругой, которая была изуми¬ 
тельно хороша. Бракосочетание должно бы¬ 
ло состояться в домовой церкви князя 
С; М. Голицына, но митрополит не разре¬ 
шил, и оно состоялось 18 февраля 1831 го¬ 
да в церкви Старого Вознесения у Никит¬ 
ских ворот. Оттуда молодые приехали в 
квартиру, нанятую Пушкиным на Арбате, 
з первую в его жизни семейную, собствен¬ 
ную квартиру. 

И первый вечер, который давали Пуш¬ 
кины для своих знакомых, прошел пре¬ 
красно. Сведениями о нем мы обязаны ле¬ 
тописцу московской жизни, знакомому 
Пушкина А. Я. Булгакову, писавшему брату 
28 февраля 1831 года: «Пушкин славный 
задал вчера бал. И он, и она прекрасно 
угощали гостей своих. Она прелестна, и 


они как два голубка... Ужин был славный; 
всем казалось странно, что у Пушкина, 
который жил все по трактирам, такое 
вдруг завелось хозяйство. Мы уехали поч¬ 
ти в три часа. Куда рад я был, что это 
близехонько от нас». 

Действительно, жили они недалеко друг 
от друга: Булгаков в доме Киреевского на 
Арбате, на месте современного дома 
№ 20, а Пушкин тоже на Арбате, в «до¬ 
ме Хитровой». В то время на Арбате был 
дом, принадлежавший прапорщику Ника¬ 
нору Никаноровичу Хитрово (это совре¬ 
менный дом № 53), и, очевидно, Пушкин 
снимал квартиру именно у него в доме. 

Однако у некоторых исследователей 
биографии Пушкина закрадывались сом¬ 
нения — точно ли на Арбате и у кого 
именно снял квартиру Пушкин. Эти сом¬ 
нения вызывались сообщением Пушкина, 
что он живет у Хитровой — в Москве тог¬ 
да была известна Анастасия Николаевна 
Хитрово, вдова действительного статского 
советника, жившая в своем доме на Пре¬ 
чистенке (Кропоткинская ул., №40). Сом¬ 
нения поддерживались еще и тем, что в 
исповедных книгах церкви Троицы на Ар¬ 
бате, к приходу которой принадлежал дом 
прапорщика Никанора Хитрово, имя 
А. С. Пушкина упомянуто не было. Биог¬ 
рафам Пушкина не было известно также и 
прямого документального подтверждения 
самого факта найма Пушкиным дома Хит¬ 
рово на Арбате. Всем сомнениям пришел 
бы конец, если бы такой документ был 
найден. 

Может быть, в маклерских книгах, где 
записывались условия на наем домов, со¬ 
хранилась книга за 1831 год? 

Прихожу в архив, заполняю требование, 
отдаю заведующей читальным залом. Толь¬ 
ко через неделю обещали дать ответ. То¬ 
мительно ожидание — ведь книга могла 
быть затеряна, она могла сгореть, сгнить, 
да мало ли что могло случиться с ней за 
без малого полтораста лет! 

И вот я снова в архиве. Кажется, удача. 
Мне выдают большую, в полметра высо¬ 
той, переплетенную в бархатистую корич- 


невую кожу, с остатками тиснения «Мак¬ 
лерскую книгу Пречистенской части мак¬ 
лера Анисима Хлебникова, 1831 года». 
Раскрываю ее и читаю записи за январь: 
второе января, четвертое.., наем дома, 
строительство флигеля.., десятое янва¬ 
ря.., и, наконец, долгожданная запись: 
«1831-го Года Генваря 23-го дня, я ниже¬ 
подписавшийся Г-н Десятого класса Алек¬ 
сандр Сергеев сын Пушкин, заключил сие 
условие с служителем Г-жи Сафоновой 
Семеном Петровым сыном Семеновым по 
данной ему доверенности от Г-на Губерн¬ 
ского Секретаря Никанора Никаноровича 
сына Хитрово в том, что 1-е нанял я, Пуш¬ 
кин, собственный Г-на Хитрово дом, со¬ 
стоящий в Пречистенской части второго 
квартала под № 204-м в приходе Троицы 
что на Арбате, каменный двух этажный с 
антресолями и к оному принадлежащими 
людскими службами, кухнею, прачешной, 
конюшней, каретным сараем, под домом 
подвал, и также запасный амбар, в доме с 
мебелью по прилагаемой описи (ее нет) 
сроком от вышеписанного числа впредь на 
шесть месяцев, а срок щитать с 22-го Ген¬ 
варя и по 22-го Июля сего 1831-го Года по 
договору между нами за Две тысячи руб¬ 
лей государственными ассигнациями, из ко¬ 
ей суммы при заключении сего условия 
должен я, Пушкин, внести ему, Семенову, 
половинную часть, то есть тысячу рублей 
ассигнациями, а последнюю половину по 
истечении трех месяцев от заключения ус¬ 
ловия, 2-е принять мне, Г-ну Пушкину, 
дом со всеми принадлежностями и мебе¬ 
лью по описи... 6-е в строениях, занимае¬ 
мых мною, Пушкиным, выключаются ком¬ 
наты нижнего этажа дома для жительства 
економки и приезду Г-на Хитрово...» 

Заканчивается документ собственноруч¬ 
ной подписью Пушкина, его характерным, 
«летящим» почерком: «К сей записке 10-го 
класса Александр Сергеев сын Пушкин 
руку приложил». 

Александр Сергеевич недолго прожил на 
Арбате, там, где ныне стоит дом № 53,— 
всего около трех месяцев. Он был вынуж¬ 
ден оставить Москву, как позднее писал, 
«во избежание неприятностей, которые 
под конец могли лишить меня не только по¬ 
коя». Эти неприятности были связаны с 
его тещей Н. И. Гончаровой, относившейся 
вообще к нему с большим предубеждением. 
Уже 26 марта Пушкин писал, что собира¬ 
ется быть в Петербурге через один-два 
месяца, а 14 апреля в письме к Плетневу 
просил подыскать ему в Царском Селе 
«фатерку.., чем дешевле, тем лучше». 
Пушкины покинули Москву и уехали в 
Петербург в середине мая 1831 года. 

В Центральном государственном архиве 
древних актов есть несколько планов того 
участка, где сейчас находится дом № 53 
по Арбату. На первом из них, датирован¬ 
ном 1752 годом, на участке, принадлежав¬ 
шем секретарю Мануфактур-коллегии С. Ф. 
Неронову, еще нет ни одного каменного 
строения. Они появляются только на вто¬ 
ром плане 1777 года, приложенном к про¬ 
шению того же Неронова, в котором он 
просит на каменных плитах в один этаж 


«надстроить каменный другой этаж» и 
пристроить к ним же еще «каменные в 
два этажа палаты». Возможно, что палаты 
Неронова составляют основу современного 
дома на Арбате. Он горел в пожар 1812 го¬ 
да, был вскоре восстановлен (вероятно, тог¬ 
да перед домом появился колонный портик, 
не дошедший до нашего времени) и в даль¬ 
нейшем значительно перестроен. 

Сейчас большая группа архитекторов, ис¬ 
кусствоведов, исследователей творчества и 
жизни А. С. Пушкина, работает над созда¬ 
нием в доме на Арбате филиала музея 

ПЕРВЫЙ БАЛ ПУШКИНЫХ 

Первый бал, на котором Москва увидела 
молодую чету Пушкиных, был через два 
дня после их свадьбы. В Москве тогда жила 
дочь знаменитой Екатерины Романовны 
Дашковой Анастасия Михайловна Щерби¬ 
нина. Возможно, она и давала бал 20 фев¬ 
раля 1831 года, на котором были Пушкины. 
Александр Сергеевич встречался с Анаста¬ 
сией Щербининой, расспрашивал о расска¬ 
зах ее матери, о событиях екатерининского 
времени. Они очень интересовали Пушки- 
ша, занимавшегося в те годы историей Рос¬ 
сии. В его бумагах сохранился узкий лис¬ 
ток бумаги, на котором он наскоро набро¬ 
сал рассказ Щербининой о событиях и ли¬ 
цах заговора будущей императрицы Екате¬ 
рины против своего мужа Петра III. 

Долгое время считалось, что этот бал у 
Щербининой происходил в доме на углу 
Знаменки и Крестовоздвиженского переулка 
(теперь ул. Фрунзе и Янышева, д. № 14/1), 
так как в указателе адресов она была пока¬ 
зана живущей именно в этом доме. Но еще 
в 1930 году известный знаток пушкинской 
Москвы Н. П. Чулков в своем труде «Пуш- 
кин-москвич» указывал, что эти сведения о 
А. М. Щербининой относятся только к 
1826 году, к тому году, когда был издан ад¬ 
ресный указатель, и осторожно оговаривал¬ 
ся: «продолжала ли она жить там (то есть 
в доме на Знаменке), неизвестно». Авторы 
же последующих книг о жизни поэта в Мо¬ 
скве не были столь осторожны в своих за¬ 
ключениях. И постепенно утвердилось 
мнение, что Пушкины 20 февраля 1831 года 
были на балу у Щербининой именно в угло¬ 
вом доме на Знаменке. 

Как-то, просматривая исповедные книги, я 
обратил внимание, что в 1831 году А. М. 
Щербинина была записана в приходе цер¬ 
кви Бориса и Глеба у Арбатских ворот, в 
доме графини Н. П. Головкиной и, следова¬ 
тельно, уже не жила в доме на Знаменке. 
Она и умерла в доме Головкиной в том же 
1831 году, как отмечали метрические запи¬ 
си той же церкви. 

Дом Головкиной — это по современной ну¬ 
мерации дома 8 и 8а на Суворовском буль¬ 
варе, а также дом 3 в Калашном переулке. 
В каком именно доме происходил бал 
20 февраля 1831 года, сказать сейчас уже 
нельзя. Важно то, что благодаря архивным 
розыскам удалось уточнить еще один адрес, 
напоминающий о самых светлых днях жиз¬ 
ни поэта. 


8. «Наука и жизнь» № 6. 
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Строится новое здание Института камня и 

силикатов, одна его стена будет вся, сверху 

донизу украшена каменной резьбой. 


тываются сложные ■ технологические про¬ 
цессы, исследуются новейшие методы воз¬ 
действия на горные породы. Разработки 
института находят самое широкое приме¬ 
нение: многие отрасли народного хозяйст¬ 
ва страны прямо или косвенно используют 
работы армянских специалистов. 

Сегодня мы хотим рассказать о некото¬ 
рых работах института в области преобра¬ 
зования камня. 


К аждый, кто хоть раз побывал в Армении, 
наверняка запомнил прекрасные старин¬ 
ные замки и храмы, хачкары (большие кам¬ 
ни с высеченным на них крестом), укра¬ 
шенные резьбой по камню. Это каменные 
кружева, гравюры в камне —*■ настолько 
тонка, изящна, выразительна работа древ¬ 
них мастеров. И все сделано вручную, с 
помощью молотка и зубила. 


9 ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ--- 

I ИНСТИТУТ КАМНЯ В СТРАНЕ КАМНЯ 


Единственный в мире Институт камня и силикатов создан и работает сейчас в Ере¬ 
ване. И это не случайно. Армению издавна называют страной камня. На ее терри¬ 
тории открыты богатейшие залежи разнообразных, часто уникальных каменных ма¬ 
териалов. 


В. ДРУЯНОВ, геолог. 


Г раниты, базальты, туфы, мрамор — цен¬ 
ные облицовочные и строительные мате- 

Известняки, глины, алюмосиликаты — 
основа для развития цементной и известко¬ 
вой промышленности. 

Песок, гравий, минеральная крошка, 
щебень — сырье для производства железо¬ 
бетонных изделий. 

Кварциты, перлитовые, карбонатные и 
огнеупорные породы необходимы при- по¬ 
лучении стекла, керамики, огнеупоров. 

Базальты, андезиты, доломиты, измель¬ 
ченные в порошок, идут на каменное 

Бентониты, диатомиты, минеральные со¬ 
ли — на них базируются некоторые произ¬ 
водства химической, полимерной, бумаж¬ 
ной, лакокрасочной отраслей. 

Велик и разнообразен перечень соору¬ 
жений, предметов, материалов, веществ, 
рожденных каменным изобилием Армении. 
Но твердый природный камень нелегко 
принимает требуемую форму, нужный вид, 
проявляет свои полезные свойства. Трудно 
сделать камень податливым, удобным для 
обработки, придать ему требуемые, зара¬ 
нее заданные свойства. Ереванский инсти¬ 
тут камня и силикатов занимается решени¬ 
ем именно этих проблем. Здесь разраба- 


Современные строители и архитекторы 
редко используют художественно-декора¬ 
тивные изделия из камня. Трудно предпо¬ 
ложить, чтобы в наше время, при сущест¬ 
вующих масштабах строительства можно 
было затрачивать столько времени и сил на 
отделку сооружений. А вместе с тем 
как украсили бы каменные узоры наши 
современные постройки, дворцы и жилые 

В Институте камня (сектор новых мето¬ 
дов обработки, возглавляемый кадидатем 
технических наук П. Суваляном) сумели 
сделать каменную резьбу не ручной ра¬ 
ботой, а индустриальной. Предложили спо¬ 
соб и разработали установку, которая вос¬ 
производит на камне рисунок любой елож- 

Сначала изготавливается металлическая 
«негативная» форма, где всем выпуклостям 
будущего изображения соответствуют впа¬ 
дины и, напротив, выемам — выступы. 
Станок, на котором закреплена металличе¬ 
ская форма, прижимает ее к камню и за¬ 
ставляет двигаться. Подливают раствор, 
насыщенный абразивными частицами. Ме¬ 
таллическая форма словно вгрызается в 
камень, образуя в нем заданный узор или 
изображение. Разрушенные частицы вме¬ 
сте с раствором выносятся прочь. Станок 
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зующее вещество и в большой мере гасят 
вибрацию. 

В Институте камня в качестве наполни¬ 
телей предложили использовать сланец, 
туф — местные каменные материалы, кото¬ 
рые хорошо работают в мастике и к тбму 
же значительно дешевле тех материалов, 
что применялись раньше. Мастику можно 
напылять на любую поверхность, процесс 
напыления легко механизировать. 

Мастика изготовлена, испытана. 6—7-мил- 
лиметровый слой затвердевшей массы 
снижает уровень шума работающих венти¬ 
ляторов в 4, в 6, иногда в 8 раз. 

На такую мастику уже сделали заявки 
заводы ленинградского объединения 
«Электросила» — для создания шумозащит¬ 
ного кОжуха на громадных турбогенера¬ 
торах, подмосковные ткацкие фабрики, 
физики из Дубны хотят покрыть ею шум¬ 
ные накопители памяти электронно-вычи¬ 
слительных машин, поступают заказы с 
авиационных заводов... Скромная лабора¬ 
тория института не в состоянии удовлетво¬ 
рить всех. Дело за широким внедрением 
мастики, окрашенной в цвета армянского 
камня. 

® 

П ерлит — вулканическое стекло особого 
строения. Под ударами порода раскалы¬ 
вается на шарики, имеющие жемчужный 
блеск. Один из первых исследователей 
перлита так и сказал — перлы, жемчужи¬ 
ны! Отсюда и пошло название породы. 

В перлите содержится до 3,5 процента 
связанной воды. Если породу раздробить, 
а затем быстро нагреть, то вода переходит 
в пар и быстро вспучивает шарики. При 
этом их объем может увеличиться в 10, 
а иногда и в 20 раз! Такое свойство пер¬ 
лита делает его действительно драгоцен¬ 
ной жемчужиной в каменной кладовой 
Армении. 

В Институте камня считают, что перлит 
может иметь десятки, а то и сотню различ¬ 
ных применений. Из него можно сделать 
хрустальную посуду и теплоизоляторы са¬ 
мой сложной конфигурации, способные вы¬ 
держивать огромные перепады темпера¬ 
туры. С такой изоляцией можно про¬ 
кладывать трубопроводы прямо по по¬ 
верхности земли, в самых суровых кли¬ 
матических зонах. 

Перлит может стать заполнителем для 
бетонов и растворов, носителем ядохими¬ 
катов, которые вносят в почву, и они при 
этом улучшают ее структуру. Фильтрующие 
и адсорбционные материалы, тара для пи¬ 
щевой, химической и фармацевтической 
промышленности, глазурь для керамики — 
для всего годен перлит после определен¬ 
ной обработки, технология которой разра¬ 
батывается сотрудниками института. 

Помимо такой «всегодности», этот ка¬ 
мень обладает целым рядом дополнитель¬ 
ных ценных свойств: дешевый, транспорта¬ 
бельный, стойкий к агрессивным средам, 
прост в технологической переработке, в 
частности при основной операции — обжи¬ 
ге, ведущем к вспучиванию. Свойства вспу¬ 
ченной массы можно регулировать и по¬ 


лучать материал с заранее заданными 
свойствами, 

В Советском Союзе добывают сотни ты¬ 
сяч тонн перлита. Арагацкое месторожде¬ 
ние (Армения) остается главным. Ученые 
института предлагают увязать добычу чу¬ 
до-камня и получение из него материалов 
в единый комплекс. Это позволит наиболее 
разумно и рационально использовать цен- 


В институт пришла телеграмма от архео¬ 
логов с просьбой о помощи: «...В 1973 
году Анапской экспедицией Института ар¬ 
хеологии АН СССР раскопан уникальный 
памятник древнего искусства — каменный 
склеп III в. с фресковой росписью. В на¬ 
стоящее время склеп является единствен¬ 
ным на территории нашей страны, цели¬ 
ком сохранившим фрески античной эпохи. 

Склеп разобран на блоки и хранится в 
Анапе. Для сохранения древней живописи 
необходимо срочно произвести спиливание 
тонкого слоя камня с расписной штукатур¬ 
кой. Все попытки произвести эту работу 
имеющимися средствами не дали положи¬ 
тельных результатов... Обращаемся к Вам 
с просьбой... Академик Б. А. Рыбаков». 

Работа предстояла нелегкая, поручили ее 
лаборатории добычи камня. Надо было от 
160 каменных блоков (каждый длиной в не¬ 
сколько метров) аккуратно отпилить тонкие 
плиты с рисунками. Алмазное резание не 
подходит, потому что нет режущих дисков 
такого большого диаметра. А если даже 
достать их, то как закрепить глыбы на вре¬ 
мя обработки, как не повредить росписи 
потоком воды, необходимым для охлажде¬ 
ния дисков? 

Камнеобработчики Института камня при¬ 
везли с собой в Анапу канатную пилу — 
систему из нескольких стоек и блоков. Ка¬ 
нат из высоколегированной стали диаме¬ 
тром 4,5 миллиметра совершает замкнутое 
круговое движение по этим блокам... Если 
на пути каната камень, он прорежет в нем 
узкую щель. 

Древние блоки были поставлены под ре¬ 
жущий канат. Их не требовалось крепить, 
потому что канатная пила проводит свою 
работу без вибрации. Не нужно и охлажде¬ 
ние. Лишь немного воды с песком добав¬ 
ляют в щель, чтобы лучше шло резание. 
Тонкая, почти ювелирная работа была вы¬ 
полнена за 20 дней. 

Канатная пила позволяет вырезать из 
массива большие блоки. Распил можно 
сделать под любым углом. Пила режет 
мрамор, туфы, известняки, базальты и да¬ 
же граниты. 

® 

Е сть случаи, когда простые механические 
способы разделки камня непригодны. 
Во многих научно-исследовательских ин¬ 
ститутах страны ищут другие — не механи¬ 
ческие методы воздействия на твердые 
материалы. Разрабатывают способы обра¬ 
ботки и резания твердых материалов, в 
том числе и камня, с помощью ультразву¬ 
ка. Ультразвуковые - колебания наклады- 
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вают непосредственно на инструмент: 
резец, фрезу, шлифовальный круг. При 
этом выкалываются микрочастицы гор¬ 
ной породы, а вода уносит их. На том же 
принципе (только инструмент заставляют 
колебаться с более высокой частотой) ос¬ 
новано вибрационное резание, или, как 


Если же водяные струи сочетать с электро- чайших пузырьков, которые лопаются и 
гидравлическим эффектом—с действием действуют как микровзрывы, 
электрического разряда в жидкости — Сейчас лазерный луч еще слишком слаб, 


то практически не найдется горной поро¬ 
ды, способной выдержать такое объеди¬ 
ненное воздействие. 

Электрический взрыв в жидкости сегод¬ 
ня штампует металл, вытягивает, разваль¬ 
цовывает, очищает литые детали, пробива¬ 
ет в них отверстия, обрабывает синтетиче¬ 
ские алмазы, бурит скважины... Сотни 
лабораторий во всем мире сейчас заняты 
изучением возможностей искры, проска- 


он не в состоянии в одиночку разрушить 
камень, может только ослабить его. Но в 
будущем это наверняка окажется ему под 
силу. Более того, с помощью светового 
инструмента люди научатся придавать по¬ 
роде любую форму, вырезать барельефы, 
создавать объемное изображение. Над 
всеми этими пока еще дальними пробле¬ 
мами уже сейчас думают и научные со¬ 
трудники Института камня и силикатов. 


кивающей между двумя электродами, 


погруженными в воду. @ 

Мощность маленькой молнии достигает 

сотен тысяч киловатт. В искровом канале I/ аждая страна — независимо от уровня 
возникает облачко плазмы, которое начи- <1 развития ее экономики—тратит почти 
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КАК Я ПРИРУЧАЛ ОСЬМИНОГОВ 


Юрий АСТАФЬЕВ. 


Юрий Федорович Астафьев много лет занимается подводной фотографией, по¬ 
стоянные читатели журнала знакомы с его работами. Хотя он не биолог и не фотограф 
по специальности, но знаком с подводным миром не хуже иного профессионала. С бок¬ 
сами собственной конструкции он работал в Черном, Белом, дальневосточных морях, 
вс многих речках нашей страны. В результате родилась книга «В подводном мире» 
(Москва. «Просвещение», 1977 год). Несколько раз Ю. Ф. Астафьев ездил на Япон¬ 
ское море. Многолетние наблюдения за жизнью осьминогов, за особенностями их 
поведения породили довольно смелую мысль: попытаться приручить осьминога! 

О таких опытах, проводившихся в течение нескольких лет, рассказывают 
очерки Ю. Ф. Астафьева. Эти очерки — журнальный вариант глав новой книги, на 
этот раз посвященной только осьминогам, над которой работает сейчас Ю. Ф. Ас¬ 
тафьев. Фотографии к этому материалу—на 6—7-й стр. цветной вкладки и на 1-й стр. 
обложки. 
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П разрывах облаков показалось солвце, 
О преображая все вокруг: мягким розовым 
цветом окрасились скалы, засветилась на 
склонах сопок редкая пока зелень, вспыхну¬ 
ли лиловые волны багульника. 

Небо голубеет. По синему горизонту про¬ 
ступают черные силуэты скалистых остров¬ 
ков. Широко раскинулась полоса подводных 
пляжей, упирающихся в обрывы скал. У их 
основания нагромождения темно-серых кам¬ 
ней. Вот здесь-то чаще всего и встречались 
раньше осьминоги. 

С высокого камня я всматриваюсь в во¬ 
ду. Море сегодня спокойно, и дно просма¬ 
тривается на большую глубину. Свисают с 
камней длинные ленты морской капусты, 
вздымаются пышные кусты морских трав. 
Между ними ручейком течет стайка голубо¬ 
ватых сверху рыб, вспыхивающих изумруд¬ 
ными искрами,— это корюшка. Сейчас, в 
мае, самый разгар ее хода. Появление ось¬ 
миногов у берега я связываю именно с под¬ 
ходом корюшки. Многочисленные ее стаи 
нерестятся темными ночами в самой при¬ 
бойной зоне. Вслед за корюшкой следует 
множество крупной рыбы: бычки, рогатки, 
камбалы, окуни-терпуги... 

Тихо сегодня, хорошо. Солнечный свет, 
преломляясь в воде, светлыми полосками 
бежит по серым округлым камням. На их 
поверхности черные колючие шарики — 
морские ежи. Кончики их острых игл 
искрятся рубиновым цветом. Изогнула лучи 
фиолетовая амурская звезда. А вокруг нее 
рассыпались другие звезды: синие с алыми 
пятнами, розовые, красные, желтые. От 
этой знакомой картины начинает учащенно 
биться сердце. Скорей, скорей в море! На¬ 
деваю теплое белье, толстый свитер. Мой 
помощник Сережа помогает натянуть гидро¬ 
костюм. 

От холодной воды сразу же запотевает 
стекло маски, промываю его, и словно пеле¬ 
на спадает с моих глаз: в голубой дымке 
стоят подводные скалы. Между ними участ¬ 
ки ровного дна, засыпанные разноцветной 
галькой. Я медленно плыву, всматриваясь в 
знакомые очертания и отыскивая прежние 
ориентиры. Вот у подножия этой скалы глу¬ 
бокая нора — там постоянное место обита¬ 
ния осьминогов. Передо мной темная впади¬ 
на, а в ней белеют ряды присосок. 

— Здравствуй, дружище! — Я не могу 
удержаться, чтобы не пожать щупальце. Не¬ 
лепый, казалось бы, поступок, но я так дол¬ 
го ждал этой встречи. 

Осьминог настороженно смотрит из глу¬ 
бины норы. Чувствую, как он припадает к 
каменной поверхности и щупальца медлен¬ 
но охватывают мою руку. Я перестаю по¬ 
жимать щупальце, присоски тут же отлипа¬ 
ют. После чего сильной струей из воронки 
животное отбрасывает от входа поднявший¬ 
ся со дна мусор. 

Пытаюсь рассмотреть осьминрга побли¬ 
же. Не очень большой, между глаз белая, 
лишенная окраски полоска. Левое щупальце 
второй пары короче других и оканчивается 
бульбой — видимо, пострадал в какой-то 
схватке. По этим признакам я и буду его от¬ 
личать. И как-то назвать его надо, ведь мне 
нужно вести записи в дневнике. Не по но¬ 



мерам же их регистрировать. Хотя я и поду¬ 
мывал навесить им бирки. Но потом все же 
решил, что осьминоги, как и любые другие 
животные, имеют свои индивидуальные осо¬ 
бенности и я всегда смогу их отличить друг 
от друга. Итак, окрестим его Отшельни¬ 
ком—вряд ли он покинет эту удобную но¬ 
ру. И окраска его сейчас подходящая — пе¬ 
пельно-серая (словно осьминог накинул на 
себя невзрачное, бедное платье). 

За скалой широкая расщелина, в которой 
застрял большой камень. Под ним обширная 
пещера. И здесь осьминог. Этот побольше. 
Длина его с вытянутыми щупальцами — око¬ 
ло метра. 

Все в порядке: осьминоги на своих местах. 
Можно начинать выполнение программы. 
Первая задача: установить места обитания 
животных на контрольном участке. Отме¬ 
тить их внешние признаки и особенности 
поведения. Возвращаюсь к пещере, дотра¬ 
гиваюсь до осьминога рукой. Он бледнеет, 
затем мгновенно краснеет и широко растя¬ 
гивает перепонку между щупальцами. По 
ней побежали розовые пятна и полосы. Он 
наполовину вылезает из пещеры и густо ба¬ 
гровеет. Глаза у него поднимаются на са¬ 
мую макушку. Над ними забавные высокие 
складки кожи, похожие на рожки. Зрачки 
широко открыты, и золотистые глаза внима¬ 
тельно следят за мной. Щупальца струятся 
по камням, вытягиваясь вперед. Как же он 
все-таки красиво играет цветом! А формой 
тела — то как шар раздувает туловище, то 
примет обтекаемую форму! Трясет перепон¬ 
кой, похожей на широкое платье или на 
древнеримскую тогу. Настоящий артист! 
Так и назовем его. Я немного еще любуюсь 
его представлением, а затем плыву дальше. 

Рядом с камнем округлой массой серо¬ 
бурого цвета лежит большой осьминог. При¬ 
кидываю размеры: туловище — примерно 
полметра, щупальца должны быть длиной 
более метра — этот уже из крупных. Масса 
его — килограммов 15—20. На меня не обра¬ 
щает внимания. Впрочем, при моем прибли¬ 
жении слегка бледнеет,— значит, заметил, 
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не спит, но особого беспокойства не прояв¬ 
ляет. Поглаживаю его мешковидное тулови¬ 
ще, он лишь слабо шевелит щупальцами,— 
назовем Смелым. 

Неожиданно рядом в глубокой щели за¬ 
мечаю еще толстые щупальца. Это интерес¬ 
но: ведь осьминоги, как правило, избегают 
друг друга. Что же свело вместе этих двух 
крупных животных? Надо будет понаблю¬ 
дать за ними внимательней. 

Дно постепенно понижается, глубина — 
около 10 метров. Плыву по границе ровной 
отмели, полого уходящей в глубь моря до 
очередной каменной гряды. Угловатые кам¬ 
ни ступенями поднимаются к ровному пла¬ 
то, переходящему в отвесную стену скалы. 
К ней прилепился средней величины осьми¬ 
ног. Увидев меня, он плавно отделяется от 
скалы и, выпустив большое чернильное об¬ 
лако, плывет к поверхности моря. Устремля¬ 
юсь за ним. Вот он, перебирая щупальцами 
по каменной поверхности, быстро спускает¬ 
ся вниз. Стоило мне сделать движение в его 
сторону — он опять бросается прочь. И так 
несколько раз. Наконец устает. Запыхав¬ 
шись, прижимается задней частью тулови¬ 
ща к камню и ждет моего приближения. 
В тихой панике раздувает тело, вращает щу¬ 
пальцами, вздымая их кверху, припадает к 
скале и вновь поднимается. Поочередно 
краснеет и бледнеет. Немного успокоился, 
только подрагивает телом. 

— Ворчун ты, старина, и напоминаешь 
мне тех людей, которые без всякой причи¬ 
ны кричат, краснея и тараща глаза. А по¬ 
том долго не могут успокоиться, брюзжат 
и ворчат на окружающих. 

Я проплываю еще несколько участков, где 


раньше проживали осьминоги, но сейчас их 
здесь нет. А вот большой квадратный ка¬ 
мень посреди обширной отмели, недалеко 
от берега. Под камнем ниша, и в ней ма¬ 
ленький осьминог — свернулся клубочком. 
Глубина — около трех метров, кругом ров¬ 
ное дно, нет зарослей. Поэтому удобно вести 
наблюдения. Да и осьминог спокойный, не¬ 
смотря на свой небольшой рост. А какая 
у него красивая окраска — алая с золотисты¬ 
ми узорами! 

— Не надо бледнеть, дай я тобой еще по¬ 
любуюсь. 

И, словно вняв моему призыву, осьминог 
вновь приобретает прежнюю окраску. Мне 
он очень нравится. Тихонько касаюсь его 
рукой — он медленно распускает свои щу¬ 
пальца-руки полуметровой длины. Присоски 
на них красивого нежно-лилового и голубо¬ 
го цвета. Я рассматриваю их вблизи. Одно 
щупальце на конце лишено присосок и имеет 
узкий желобок. Это гектокотиль, то есть пе¬ 
редо мной самец. Пусть пока за свой рост 
зовется Малышом. 

Плаваю еще, но осьминогов не видно. Ну, 
что ж, и так хорошо — шесть разных по ве¬ 
личине животных на таком небольшом 
участке. (Длина его по берегу — метров 
70—80, а в море — около 50.) И я не сомне¬ 
ваюсь, что меня ждут еще и другие встречи. 

Выхожу на берег. Рассказываю Сереже 
(который меня все время подстраховывал) 
о своих встречах. Широкое, скуластое лицо 
его сияет. Мы усаживаемся на теплый ка¬ 
мень. Я отдыхаю, он задает вопросы. Мне 
приятен такой интерес к подводному миру. 
Но в его вопросах чувствуется некий тай¬ 
ный смысл. 
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Тан уж как-то сложилось, что в оби¬ 
ходе позвоночных животных называют 
высшими, беспозвоночных — низшими. 
Среди беспозвоночных моллюсни зани¬ 
мают далеко не самую верхнюю ступень¬ 
ку по уровню своей организации, но 
именно среди представителей этого типа 
мы находим, пожалуй, самых развитых 
из низших животных. 

Головоногие моллюски: осьминоги, 

кальмары, каракатицы, аргонавты, наути¬ 
лусы держат почти все рекорды среди 
беспозвоночных. Это и самые крупные 
(вес до 5 тонн), и самые быстрые (ско¬ 
рость до 100 км в час), и самые, если 
можно так сказать, интеллектуальные 
среди низших обитателей подводного 
царства. 

Что же позволяет головоногих назы¬ 
вать высшими среди беспозвоночных? У 
них не одно, а три сердца, причем основ¬ 
ное состоит из одного желудочка и двух 
предсердий. Задача главного сердца — 
разгонять кровь по телу. Задача двух 
других — «вентиляция» жабр — они и 
называются жаберными сердцами. Кро¬ 
веносная система у них замкнутая. 
Кровь «благородная» — голубого цвета: 
темно-голубая в артериях и бледно-голу¬ 
бая в венах. Цвет крови объясняется 
тем, что вместо гемоглобина в состав 
эритроцитов входит гемоцианин. В его 
состав входит медь — она-то и придает 
крови голубоватый оттенок. 
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в сторону и замираю. Томительно 
время. Постепенно холод начинает 
гь тело. А Отшельник не шевелит- 
ке не смотрит в сторону рыбы, 
то понимать? Корюшка только из 



припол¬ 
зут, они все здесь. Их количество может 
восстановиться только со временем. 

Сережа замолкает. Вряд ли я его так бы¬ 
стро убедил: по натуре он охотник и ры¬ 
бак. Думаю, что про себя он сейчас сокру¬ 
шается о жарком из осьминога. Ладно, на¬ 
чнем плавать вместе — увидим. Сережа по¬ 
лон любопытства и любознательности — это 
уже очень хорошо. 

Я беру приготовленный пакет с рыбой и 
опять иду к воде. Хочется проверить, бу¬ 
дут ли осьминоги брать от меня пищу. Плы¬ 
ву к Отшельнику. Он в той же позе, в глу¬ 
бине норы. Лежит смирно, подобрав щу¬ 
пальца. Беру из пакета несколько корюшек 
и кладу перед входом в убежище, сам от- 
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зды, ежи, торопятся крабы. Просто удиві 
тельно, как быстро они почуяли добычу 
Вскоре перед норой образуется разноцве* 
ная куча звезд, в которой скрываются рыбь 

Снова беру с десяток рыбок и, подплыв 
норе, запускаю туда руку и высыпаю к< 
рюшек прямо на осьминога. Отшельни 
встрепенулся. Беспокойно ворочаясь, он об¬ 
шаривает вокруг щупальцами. Вижу, как 
присоски прилипают к рыбкам. И, подбро¬ 
шенные вверх, вылетают из норы, подхва¬ 
ченные струей воды из воронки. Все, одна 
за другой выброшены наружу. Хоть бы одну 
оставил. И напоследок, повернув вперед во¬ 
ронку, Отшельник сильной струей воды под¬ 
метает у порога своего жилища. 

Все, я замерз. На сегодня нет больше сил. 
Быстрее к костру, который разжег пред¬ 
усмотрительный Сережа. 

— Не расстраивайтесь, Юрий Федоро¬ 
вич! — утешает он меня.— Ну не будет есть 
корюшку, наловим окуней. Можно сходить 
и за крабом. А потом, позавчера здесь весь 
берег был усыпан мертвой рыбой — волны 
после нереста вынесли ослабевшую. Так что 
осьминоги, наверное, просто объелись. 

В этом, пожалуй, есть резон. Надо выдер¬ 
жать два дня, когда море спокойно и ко¬ 
рюшка не подходит к берегу... 

Сегодня идем на второй участок. С утра 
стоит густой туман, морось, перемежающа¬ 
яся с мелким дождем. Но море спокойно. 
Чтобы не мокнуть под дождем, гидрокостюм 





















плитой нежилой вид: мусор, обрывки водо¬ 
рослей, сидят группами морские ежи, на 
стенах звезды. Вот и еще пустое место — 
широкая и глубокая расщелина. На соседней 
поляне среди скал тоже никого. Почему же 
осьминоги не заняли эти удобные убежища? 

Осталось проверить еще край отмели. 
Я называю это место «медвежьей поляной». 
В прежние годы сюда из глубин моря вы¬ 
ползали самые большие осьминоги. И в том 
числе «медведи» — с двухметровой длиной 
щупалец, толщиной с мою руку. Неподвиж¬ 
но лежали они здесь, на дне, словно греясь 
под солнцем, не обращая внимания ни на что 
вокруг, в том числе и на меня. И сейчас на 
гладкой каменной площадке большущий 
осьминог. Не «медведь», нет, но тоже боль¬ 
шой. По крайней мере заметно больше Сме¬ 
лого. Этакий Медвежонок. Щупальца, как 
корабельные канаты, свернуты спиралями, 
туловище округлилось и раздалось в сторо¬ 
ны наподобие громадной лепешки. Две не¬ 
большие коричневые рыбы, отгоняя друг 
друга, ползают но осьминогу и что-то вы¬ 
искивают среди его щупалец. 

Подходящей пещеры или грота поблизо¬ 
сти нет. Впрочем, так было и раньше: «мед¬ 
веди» здесь не скрывались в убежищах. 
В планы не входит беспокоить Медвежонка: 
трудно с таким большим иметь дело. Даже 
для фотографирования я предпочитаю мень¬ 
ших. 

Проплываю еще раз вдоль всего участка. 
В самом конце уже на порядочной глубине 
замечаю небольшого осьминога. Увидев ме¬ 
ня, он словно перепрыгивает на большой 
камень и, прильнув к его поверхности, за¬ 
мирает. Затем сереет, сползает с камня и 
втискивается в узкую щель. А я плыву 
дальше. 

Почему же их больше не видно? Может 
быть, Медвежонок, который мирно теперь 
•тдыхает на поляне, распугал остальных и 
они забились в глубь своих убежищ или 
скрываются в лабиринтах каменной гряды? 
Или даже отошли в глубь моря? 

Потом это проверим, а пока первая раз¬ 
ведка здесь окончена. 

Решили вытащить одного осьминога на 
мелкое место и посмотреть, как он будет 
себя вести. Надо же понять Сережу: не¬ 
сколько дней я плаваю среди осьминогов, и 
мои рассказы не дают ему покоя. 

Решил поднять Медвежонка. И откуда-то 
из глубины начинает расти охотничий 
азарт, тщательно подавляемый мною на про¬ 
тяжении мнових лет. Хотя почему охотни¬ 
чий? Я не нанесу осьминогу вреда. Выплы¬ 
ву с ним на мелководье и выпущу в залив¬ 
чике. У нас будет с ним честная борьба: 
или он сумеет остаться на дне, или я выйду 
победителем и подниму его к поверхности 
моря. Вот и все. 

Опускаюсь. Медвежонок на прежнем ме¬ 
сте. Здесь с ним не совладать. Стоит потре¬ 
вожить, и он намертво присосется к камен¬ 
ной поверхности. Удобнее всего ловить 
осьминога, когда он плывет. Я несколько 
раз быстро наплываю и размахиваю руками 
перед его глазами. Нет, не боится. Пробую 
расшевелить его, приподнять со дна, чтобы 
он пополз. А там уже ждать удобного мо¬ 


мента. Легко и деликатно, быстро отдерги¬ 
вая руки, когда к ним прилипают присоски, 
щекочу у основания щупалец. Вот он слегка 
приподнялся. Теперь можно и подтолкнуть 
ладонями. Стоило сделать неосторожное 
движение, как Медвежонок разбрасывает в 
стороны щупальца и зонтом растягивает пе¬ 
репонку. Теперь надо ждать, пока он успо¬ 
коится. 

И опять тихонько подталкиваю и щекочу 

его. Вот туловище его уже повисает в воде. 

Еще немного — и наконец осьминог пополз. 
Легкими касаниями я направляю его к за¬ 
рослям водорослей. Там он лишится опо¬ 
ры — ухватиться за каменную поверхность 
ему помешают растения. 

Когда Медвежонок оказывается над водо¬ 
рослями, бросаюсь на него, обеими руками 
хватаю и резким рывком стараюсь поднять 
вверх. Но все же осьминог успевает заце¬ 
питься за дно: я вижу, как два задних щу¬ 
пальца натягиваются. Наступает самый от¬ 
ветственный момент. Тяну изо всех сил. Ка¬ 
жется, щупальца вот-вот разорвутся — они 
натянулись до предела. Я уже задыхаюсь. 
Делаю рывок из последних сил, слышу треск 
отлипающих от камня присосок. И вместе 
с Медвежонком взмываю к поверхности мо¬ 
ря, не успевая перехватить его и развер¬ 
нуть щупальцами от себя. Сейчас только бы 
не выпустить его из рук, и я прижимаю 
осьминога к телу. Он стремится сползти 
вниз, и щупальца обвиваются вокруг меня. 

— Смотри, Сережа, смотри, какого я одо¬ 
лел зверя! 

Встаю на дно и с трудом поднимаю осьми¬ 
нога над головой. Толстенные щупальца бес¬ 
сильно свисают вокруг меня. 

— Обожди, Сережа, не трогай. 

Я беспокоюсь за осьминога: прикоснове¬ 
ние горячих ладоней должно быть для него 
обжигающим (сам-то я в толстых перчат¬ 
ках). Выпускаю Медвежонка в воду и пово¬ 
рачиваю воронкой кверху. Тело животного 
напрягается, и из воронки вырывается струя 
воды, задевающая Сережу. Я смеюсь: 

— Тебя окропил осьминог и таким обра¬ 
зом зачислил в свои друзья. 

Осьминог вырывается из рук, стараясь 
уплыть. Я задерживаю его, и мы любуемся 
с Сережей игрой цвета. Под водой красные 
оттенки блекнут из-за частичного поглоще¬ 
ния света толщей воды. Сейчас же видна 
вся палитра от нежно-розового и золотисто¬ 
го до темно-бордового. Надеюсь, для Се¬ 
режи это будет незабываемая встреча, так 
же, как в свое время у меня с первым 
осьминогом. Он протягивает руку к щу¬ 
пальцам животного и тотчас отдергивает ее, 
словно от укуса, когда к ней прилипают 
присоски. 

— Не бойся, присоски ае страшны,— по¬ 
смотри, они мягкие, как резина. 

Потом мы рассматриваем глаза, рот и 
клюв животного. Его жабры и воронку. 

— Теперь пусть отправляется на свою по- 

Я разворачиваю Медвежонка в сторону 
моря, и он медленно плывет у самой по¬ 
верхности воды. Мы провожаем его глаза¬ 
ми, пока темное пятно не растворяется в 
глубине. 










































• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


вам. С определенными веществами белко¬ 
вой природы, указывают они, оказавшими¬ 
ся в теплой воде, происходит то же самое. 

Но ученые из ФРГ возражают скептикам, 
указывая на другие важные признаки, чет¬ 
ко отличающие найденные в Гренландии 
дрезние органические фрагменты от соз¬ 
данных в лаборатории искусственных бел¬ 
ковых образований. Прежде всего ископае¬ 
мые имели наружную оболочку, характер¬ 
ную для микроорганизмов, а она свиде¬ 
тельствует о том, что у них проходил ин¬ 
тенсивный обмен веществ—важнейшее 
проявление жизни. 

Мыслимо ли вообще, чтобы в течение 
столь долгого срока сохранялись какие- 
либо следы таких непрочных образований, 
как одноклеточные? Не за миллиарды, а за 
миллионы лет исчезают острова и горы, 
меняют очертания материки. 

Тем не менее органические древности, 
принадлежащие первой фазе истории жиз¬ 
ни на Земле, смогли сохраниться. Произо¬ 
шло это благодаря тому, что когда-то тела 
этих одноклеточных оказались включенны¬ 
ми в комочки кремниевой кислоты, плавав¬ 
шие в воде. Впоследствии комочки окаме¬ 
нели, кристаллизовались и превратились 
в прочные герметичные саркофаги. 

Ученые исследовали форму и структуру 


тура их стенок, отвечают друг другу. У не¬ 
которых из древних организмов имеются 
внутри пустоты—такие же, как в клетках 
современных дрожжей. 

Среди сотни законсервированных в квар¬ 
ците одноклеточных встретились такие, ко¬ 
торые находились в стадии размножения, 
точнее говоря, деления. И здесь обнару¬ 
жено сходство этапов расчленения клетки 
на материнскую и дочернюю. В далекие от 
нас времена, как и теперь, разделению 
материнской и дочерней клеток предшест¬ 
вовало образование двойной перегородоч- 

Однако исследователям не удалось уз¬ 
нать, были ли у древних клеток ядро и дру¬ 
гие внутренние элементы, какими обладают 
нынешние дрожжевые грибки. 

Западногерманские ученые изучили также 
осадочные породы, взятые на юге Афри¬ 
ки,— они, подобно гренландским, воз¬ 
никли в древнейшие периоды истории пла¬ 
неты. В кернах, поднятых из скважин, они 
нашли окаменелые структуры, которые 
еще более, чем гренландские одноклеточ¬ 
ные, походят на нынешние дрожжевые 
грибки. Следовательно, считают ученые, оба 



вития, имеют много общего с одноклеточ- Но самый важный вывод касается дли- 
ными, живущими ныне. Так, например, ве- тельности истории жизни. Теперь следует 

I личина и форма ископаемых и современ- считать, что между эпохой образования 

ных клеток так же, как толщина и струк- земной коры, конденсацией воды и вре- 
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На фотографиях, сделанных под микроско¬ 
пом, зафиксированы этапы разрушения бак¬ 
териальной клетки пенициллином. 

которые он время от времени приоткры¬ 
вал, чтобы взять пробу. И вот однажды 
Флемимг в очередной раз открыл одну из 
чашек и удивился: по краю чашки исчезла 
колония стафилококков, на ее месте, слов¬ 
но венок, росла пушистая плесень. Понача¬ 
лу Флеминг хотел выбросить загрязненную 
культуру. Но любопытство ученого просну¬ 
лось в нем раньше, чем рука успела под¬ 
чиниться первому желанию. 

Что же смогло уничтожить бактерии? 
Флеминг нашел ответ: это была плесень 
с латинским названием «Пенициллиум нота- 
тум». Он проверил ее губительное действие 
на других возбудителях болезней и убе¬ 
дился в своей правоте. 

Однако Флеминг не сделал следующего 
шага, не пытался выделить действующую 
субстанцию пенициллина, не предложил 
клинически ее исследовать. Он ограничился 


Плесень Пенициллиум нотатум под микро¬ 
скопом. 



тем, что опубликовал в медицинском жур¬ 
нале «Ланцет» свою статью о плесени и ее 
воздействии на микробы. Правда, он напи¬ 
сал тогда, что выделяемая плесенью суб¬ 
станция «может оказаться эффективным 
антисептическим средством». 

Второе событие произошло десять лет 
спустя, когда эта публикация попалась на 
глаза биохимику, работавшему в одной из 
оксфордских лабораторий. Он решил про¬ 
верить на деле предположение Флеминга. 
После больших трудов ему удалось выде¬ 
лить активное вещество в химически чи¬ 
стом виде. В 1940 году была впервые сде¬ 
лана попытка лечить пенициллином. Лекар¬ 
ство было дано человеку, у которого разви¬ 
лось заражение крови. Инъекция резко 
улучшила его состояние, но запас нарабо¬ 
танного в лаборатории пенициллина кон¬ 
чился раньше, чем пришло выздоровление, 
больной скончался, но тем не менее чудес¬ 
ную силу нового медикамента удалось до¬ 
казать. Однако о его широком распростра¬ 
нении говорить было еще трудно: чтобы 
получить грамм пенициллина, необходимо 
было не менее 300 литров культуральной 
жидкости Пенициллиум нотатум, 

Третья находка кажется и вовсе случай¬ 
ной: на рыночной площади городка Пеория 
(США, штат Иллинойс) местный фармако¬ 
лог увидел валяющийся кусок дыни, густо 
покрытый плесенью. Фармаколог, знакомый 
с проблемой пенициллина, заинтересовался 
находкой. Лабораторное исследование дын¬ 
ной плесени принесло сенсационные ре¬ 
зультаты. Пенициллиум хризогенум (так 
значилась плесень в систематике) оказался 
в 400 раз более мощным источником пени¬ 
циллина, нежели его родственник Пеницил¬ 
лиум нотатум, с которого начал Флеминг. 

Новое лекарство действовало быстро и 
надежно. Оно, как правило, не осложняло 
течение болезни побочными последствиями. 
Врачи все более охотно прописывали его 
больным. Однако чем больше распростра¬ 
нялся пенициллин, тем чаще стали звучать 
голоса бактериологов, предупреждающие 
об опасностях, которые таятся в триумфаль¬ 
ном шествии по миру этого всемогущего 
исцелителя. 

Опасения были обоснованны. Уже в наше 
время, каких-то три десятилетия спустя по¬ 
сле начала массового применения пеницил¬ 
лина, наука располагает фактами, подтвер¬ 
ждающими справедливость тревоги. 

Во-первых, произошел так называемый 
процесс замены возбудителя. В результате 
уничтожения пенициллином одних видов 
бактерий их место заняли другие микро¬ 
организмы, распространение которых, до 





сих пор сдерживалось. Так, например, в 
больницах благодаря применению пеницил¬ 
лина почти полностью исчезли возбудители 
заболеваний дыхательных путей. На их ме¬ 
сто пришли теперь бактерии, вызывающие 
воспаление мочеточников и почек. Причем 
эти возбудители инфекции упорнее проти¬ 
востоят усилиям терапевтов. 

Второе явление связано с появлением но¬ 
вых штаммов бактерий, устойчивых к тому 
же пенициллину. Микроорганизмы, вначале 
очень чувствительные к антибиотику, под 
его воздействием постепенно, от поколения 
к поколению, вырабатывали способность 
сопротивляться его разрушающему дейст- 

Способность к сопротивлению — рези¬ 
стентность— так быстро переходит к но¬ 
вым и новым видам бактерий, что ученые 
говорят о взрывном характере изменений, 
происходящих сейчас в мире невидимых 
существ. 

Механизм этого явления открыт япон¬ 
ским бактериологом доктором Ватанабе. 
Оказалось, что бактерии вырабатывают со¬ 
противляемость не к одному, а сразу ко 
многим антибиотикам. Основой повышен¬ 
ной жизнестойкости является так называе¬ 
мый «К-фактор». Он передается непосред¬ 
ственно от одной бактерии другой, подобно 
эстафетной палочке или инфекции. Одно¬ 
клеточный организм, воспринявший «К-фак¬ 
тор», сразу же становится защищенным от 
антибиотика. «К-фактор» управляет в клет¬ 
ке синтезом веществ, парализующих дейст¬ 
вие антибиотика. В этом отношении он по¬ 
хож на ДНК и РНК, руководящих процес¬ 
сом обмена веществ в клетке. 

Скорость, с которой бактерии передают 
свойство резистентности друг другу, так 
же велика, как, скажем, распространение 
насморка. Ученые говорят, что следует 
лишь удивляться, почему в этих условиях 


еще есть бактерии, гибнущие от антибио- 

Теперь, спустя пятьдесят лет после от¬ 
крытия пенициллина, ученых беспокоит 
не опасность появления новых возбудите¬ 
лей болезни, а перспектива появления ус¬ 
тойчивых, резистентных разновидностей 
давно известных микроорганизмов. Причем 
есть все основания предполагать, что устой¬ 
чивые штаммы бактерий могут возникать 
главным образом из-за неумелого и чрез¬ 
мерного применения антибиотика. 

Сегодня в распоряжении врачей нахо¬ 
дится 68 натуральных антибиотиков. Они 
получены благодаря колоссальным усили¬ 
ям. Например, для того, чтобы найти один 
из антибиотиков, было выделено 36 тысяч 
штаммов плесени. 16 тысяч из них были ото¬ 
браны. Только 3400 оказались пригодными 
для дальнейших исследований. Наконец, 
лишь один из них мог выделять такую мощ¬ 
ную субстанцию, какую искали ученые. 

Что же, эра антибиотиков заканчивается? 
Нет, это не так. Медицина, ее могущество, 
несмотря на то, что антибиотики, вероятно, 
будут сдавать свои позиции, не окажется 
отброшенной назад, к сороковым годам на¬ 
шего века. Ученые считают, что на смену 
природным антибиотикам придут антибио¬ 
тики второго поколения — синтетические, 
против которых, как полагают исследовате¬ 
ли, болезнетворные бактерии окажутся без¬ 
оружными. В этом направлении уже сдела¬ 
ны первые шаги: например, в одной из ан¬ 
глийских лабораторий синтезирован такой 
антибиотик, который, подобно своим при¬ 
родным родственникам, способен разру¬ 
шать оболочки бактериальных клеток. 
В первых же опытах он показал свою силу, 
уничтожив микроорганизмы, которые ус¬ 
пешно противостояли природным антибио¬ 
тикам, так сказать, антибиотикам первого 
поколения. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка сообразительности 


Первая задача 


КВАДРАТЫ 


-РА--РО 

-РА--Р РА- 

РА -А О- 

А-Р-Р 

-А -РО 

-РАРА- - А - 


Вставьте пропущенные 
буквы таким образом, что¬ 
бы по вертикалям и гори¬ 
зонталям можно было про¬ 
читать определенные слова. 
Слова могут быть одинако¬ 
выми по вертикали и гори¬ 
зонтали. Например, квадра- 


из слов 


--РЯ-А 

-РА -РЕ-И¬ 
РО- РЕ-А- 

Е-Я-А- 

--И - -РА 

-А-А - 

ты 3X3, приведенные ниже, 

-К- -О- -Е - 

К-К 0-0 Е-А 

-К- -О- - А - 

могли бы быть решены 
следующим образом: 


Э)ОКО 6)0 КА 
КОК КОК 

ОКО АКР 


Вторая задача 


аж о к 6 )бор 
око око 
кок ток 


Третья задача 

а)БЕГ б) Л Е в 
ЕДА ЕДА 

ГАЗ ВАЛ 






• ПО РАЗНЫМ ПОВОДАМ - УЛЫБКИ 

УСТАМИ 

МЛАДЕНЦА 

РАССКАЗ ИЗ ЦИКЛА 
«НЕОЧЕВИДНОЕ ВЕРОЯТНОЕ». 

Борис ПРИВАЛОВ. 

С упруги Андросовы с превеликими пре¬ 
досторожностями привезли своего един¬ 
ственного сына, трехлетнего Коленьку, 
в клинику знаменитого педиатра академи¬ 
ка Хитарова. 

Упитанный карапуз был оживлен и без¬ 
заботен, а взволнованные родители, наблю¬ 
дая за ним, беспокойно вздыхали и много¬ 
значительно переглядывались. 

Три года Коленька рос и развивался 
вполне нормально, как и положено ребен¬ 
ку, у которого отец — доктор наук, мать — 
кандидат, а бабушка с дедушкой — доцен¬ 
ты с тридцатилетним стажем: целые дни 
он был среди взрослых и хочешь не хо¬ 
чешь слушал научные разговоры родите¬ 
лей, родственников, их коллег. Но послед¬ 
ние три недели в поведении Коленьки ста¬ 
ли замечаться некоторые странности. 
Бабушка-доцент даже обрадовалась: 

— Похоже, он начал выходить в вундер- 

Ясно улыбаясь, Коленька среди обычных 
для его возраста «зачем» и «почему» стал 
вдруг огорошивать гостей такими разгово¬ 
рами, что все только руками разводили да 
посмеивались. 

Например, одного известного физика-те¬ 
оретика Коленька ошарашил лекцией о 
том, как управлять гравитацией, и даже на¬ 
чал писать на листке, на котором только 
что рисовал кораблик, какие-то сложней¬ 
шие формулы. Разумеется, теоретик обра¬ 
тил все в шутку, засюсюкал и подарил ка¬ 
рапузу привезенный с очередного симпо¬ 
зиума набор жвачек. 

Гости смеялись, а Коленька скомкал бу¬ 
магу с формулами и ушел на кухню, к ба¬ 
бушке, за своим любимым клюквенно-бру¬ 
сничным киселем. 

«Взрывы вундеркинизма» повторялись 
регулярно. 

Доктора наук, онколога Чуняева Колень¬ 
ка очень повеселил своим заявлением: 

— Дядя доктор, а я знаю, как бороться 
со злокачественными опухолями! Я знаю 
общее решение проблемы для всех видов 


подобных заболеваний, а проще сказать — 
универсальный рецепт... 

Уже полвека отдавший онкологии Чуня- 
ев сперва охнул, а потом, приняв все за 
милый розыгрыш, погладил малыша по вих¬ 
рам и долго, до слез смеялся. 

— Это надо же,— утирая лицо, при¬ 
говаривал Чуняев,— ну учудил, брат... Дед, 
небось, подучил, а? Развеселили стари¬ 
ка... ох! 

А модного биолога Илларионова Колень¬ 
ка озадачил вопросами об индивидуальном 
бессмертии: 

— Режимы, диеты, физические нагруз¬ 
ки, стрессы, износ организма — это част¬ 
ности! Само же решение проблемы физи¬ 
ческого бессмертия довольно примитив¬ 
но в своей сути. Оно лежит на поверхнос¬ 
ти. Почему-то никто не обращал внимания 
на деятельность такой железы, как... 

Но тут уже давно начавший хихикать 
Илларионов до того развеселился, что да¬ 
же выронил бокал с боржоми. 

— Ой, ой! — стонал он.— От горшка 
два вершка, а уже все знает! Дай бог нам 
эту проблемку всем научным скопом ре- 

гу... ой, держите меня, помру со смеху... 

Таким же фиаско закончились Колень- 
кины попытки растолковать академику Ма¬ 
ксимову, что теория относительности Эйн¬ 
штейна справедлива только для галактик 
типа Млечного Пути и что во Вселенной 
есть множество антигалактик, в которых 
частицы движутся быстрее скорости света. 

Член-корреспондент трех академий Бу¬ 
ланов упал, сраженный припадком гомери¬ 
ческого хохота, когда Коленька вполне 
профессионально пытался объяснить ему 
структуру атомного ядра и ряд внутри¬ 
ядерных секретов. 

А генетик Озерский, услышав от Колень¬ 
ки принципы управления наследственно¬ 
стью, многозначительно покрутил пальцем 
у виска и молвил: 

— Переутомили ребеночка гости да ро¬ 
дители, факт! Дите понаслушалось взрос¬ 
лых разговорчиков — у него салат в голо¬ 
ве! Деду Хитарову его нужно показать не 
медля. Я ему позвоню! 

...Хитаров был похож на Деда Мороза — 
седая веселая борода, озорные глаза, кря¬ 
жистый, широкогрудый — и сразу же рас¬ 
полагал к себе малышей. 

— Не суетитесь, не волнуйтесь,— глядя 
в ясные Коленькины очи, утешил Хитаров 
родителей.— Ребеночек ваш хоть куда, от¬ 
борный карапуз... Впечатлителен не по го¬ 
дам, это понятно, взрослая среда, эпоха ак¬ 
селерации, опять же передачи для взрос¬ 
лых, кино, которое «до шестнадцати лет», 
радио... Небось, в квартире больше науч¬ 
ных журналов, чем детских книжек, а? 

• 

На планете 7-АБС звездной системы 
ШГ-1 в галактике ЭЦ/Б-14 шло очередное 
заседание Высшего Совета. 

И когда последняя проблема — как за¬ 
селять необитаемую планету, недавно об¬ 
наруженную в звездной системе ММЛ-21,— 
была уже решена, Ведущий сообщил: 

— Прошу извинения у членов Совета. 
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ДОМИНО-ПАСЬЯНСЫ КешмаТчишеасічі 1 

Психологический 
(«Наука и жизнь» № 10, 1978 г.| практикум 


Мы получили много вер¬ 
ных ответов на задачу 19 
(«Дуплеты»), из которых 
можно было сделать вывод, 
что эта задача имеет по 
крайней мере три вариан¬ 
та решений. Однако боль- 


вопрос содержится в пись¬ 
ме читателя А. Е. Колесни¬ 
кова (г. Кишинев). Он пи¬ 
шет: «Задача «Дуплеты» 

как учебный пример на 
курсах языка ПЛ/1, на ко- 


как в программе произво¬ 
дится исчерпывающий пе¬ 
ребор вариантов». 

Задача была решена ма¬ 
шиной ЕС-1030 за 2 мину¬ 
ты 2,66 секунды, включая 
время печати. Эта машина 



лания все познавать на собственном опыте из членов Совета,— а не доказывает ли 


наш посланник на первых порах потерпел 
неудачу. Личные его контакты с земляна¬ 
ми ни к чему не привели: ему не верили, 
его даже боялись, десять раз лишали сво¬ 
боды, шесть раз убивали. Тогда он начал 
искать другие каналы, по которым бы ин¬ 
формация беспрепятственно дошла бы до 
землян. Он доложил свои предложения, и 
мы одобрили операцию «Губы ребенка». 

— Простите, но я в то время улетал на 
Х-89 и не знаю ничего об этом,— сообщил 
один из членов Совета. 

— Земляне, как правило, очень любят 
своих детей и воспитывают их до опреде- 


данная земная истина, что именно по это¬ 
му каналу — то есть через ребенка — зем¬ 
лянам уже была передана однажды какая- 
то инопланетная информация? 

— Возможно, но не будем сейчас об¬ 
суждать этой гипотезы, время очень до¬ 
рого,— продолжал Ведущий.— Итак, наш 
посланник выбрал ребенка, семья которо¬ 
го по всем данным была вполне подготов¬ 
лена для того, чтоб воспринять ряд прос¬ 
тейших истин, познанием которых земляне 
сейчас заняты. Ребенок оказался хорошим 
передатчиком, но не был понят ни одним из 
ученых-землян. Видимо, мы поспешили 
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ПЕНТАМИНО 


Новые задачи 

230. Такую пирамиду мож¬ 
но построить из 11 элемен¬ 
тов объемного набора пен¬ 
тамино. 12-й элемент при 
этом будет оставаться в за¬ 
пасе. В книге С. Голомба 
«Полимино» эта задача от¬ 
несена к наиболее труд¬ 
ным и ответ к ней не дает¬ 
ся. Сколько решений смо¬ 
жете вы найти, оставляя в 
запасе всякий раз другой 
элемент? 



231—233. Указанные груп¬ 
пы фигур постройте из 12 
элементов пентамино. 


Решения задач 
227, 228, 229. 

(«Наука и жизнь» 

№ 3, 1979 г.) 

Приведены решения, при¬ 
сланные читателями М. Ев¬ 
сеевым (г. Кашира), В. Пет¬ 
ровым (г. Москва). 





со своей научной информацией — цивили¬ 
зация землян и их уровень науки еще к 
ней не подготовлены. Посланник просит раз¬ 
решения немедленно прекратить экспери¬ 
мент и вернуться на родину. А лет через 
пятьдесят мы, может быть, повторим опыт. 

— Простите, но почему вы так настаи¬ 
ваете на особой срочности этого вопро¬ 
са?— спросил старейший из членов Сове- 

— Родители решили, что их сын заболел, 
и в данный момент его начинают лечить... 
Ребенок не должен пострадать из-за нас. 

— Немедленно прекратить экспери¬ 
мент! — единодушно решили члены Совета. 

— Я уже передаю это решение послан¬ 
нику,— сообщил Ведущий. 

• 

— Ну, Коленька,— ласково глядя в гла¬ 
за карапузу, сказал Хитаров,— а мне ты 
ничего не хочешь рассказать? 

— Отчего же,— охотно согласился кара¬ 
пуз, смело выдерживая взгляд академи¬ 
ка.— Знаете ли вы, как решается пробле¬ 
ма совместимости при пересадке любых 


органов от одного человека другому? Нуж¬ 
но приготовить раствор, формула которо- 

Тут губы Коленьки вдруг как-то странно 
дрогнули, он покрутил головой, словно от¬ 
гоняя мух, и сказал капризно: 

— Хоцу к бабушке... киселя хоцу... 

— Ну, вот!—радостно произнес Хита¬ 
ров.— Мой метод косметического гипноза 
всегда делает чудеса! Поверьте, маль¬ 
чик выбросил из головы всю эту научную 
окрошку! Я сам видел, как этакое что-то 
блеснуло в его глазенках — губы дрогнули 
как-то странно и сразу же—слышали?—.он 
попросил киселя! Не давайте ему смотреть 
взрослые телепередачи вроде «Очевид¬ 
ное невероятное», «Человек и закон» или 
«Здоровье», спать кладите не позже двад¬ 
цати пятнадцати... Желаю успеха! 

...Хитаров стоял у окна кабинета и смот¬ 
рел, как счастливые Андросовы ведут сво¬ 
его Коленьку через сад к выходу из кли- 

«Любопытно все-таки, какую формулу 
он хотел мне назвать?» — с сожалением 
подумал академик. 
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недавно. Первые известные истории спор- 
тивные соревнования по плаванию прохо- 
дили 150 лет назад в нашей стране. В 1-й 
и 2-й г саперных бригадах русской армии 
летом 1829 года были проведены офи¬ 
циальные состязания по плаванию по ут¬ 
вержденным правилам. Победители полу¬ 
чили специально учрежденные призы. 

В 1889 году в Будапеште были проведе¬ 
ны первые международные состязания 
пловцов Венгрии, Австрии, Германии и 
Швеции. После этого интерес к плаватель¬ 
ному спорту быстро возрос, и когда было 
решено возобновить Олимпийские игры, 
их устроители без колебаний включили в 
программу спортивное плавание. Таким 
образом, уже на I Олимпиаде, прове¬ 
денной в Афинах в 1896 году, было ра¬ 
зыграно четыре вида состязаний по пла¬ 
ванию: на 100, 500, 1200 м вольным сти¬ 
лем и на 100 м в одежде. Участвовали 
только мужчины. 


была отработана, поэтому на II, III и IV 
Олимпийских играх пловцы встречались на 
тех дистанциях, которые предлагались хо¬ 
зяевами Олимпиад. Ситуация упорядочи¬ 
лась в 1908 году, когда по инициативе ря¬ 
да европейских стран была создана Меж¬ 
дународная федерация любителей плава¬ 
ния (ФИНА). Она регламентировала усло¬ 
вия спортивных встреч между странами, 
разработала и ввела единые для всех пра¬ 
вила соревнований, виды и дистанции пла¬ 
вания. В Стокгольмской , Олимпиаде 1912 
года впервые приняли участие женщины. 

С тех пор на протяжении 40 лет олим¬ 
пийские состязания пловцов проводились 
почти без , изменений, Стандартная про¬ 
грамма включала в себя 11 номеров (6 — 
у мужчин и 5 — у женщин). Плавали воль¬ 
ным стилем (кролем,, саженками или на 
боку), брассом и на спине. По такой про¬ 
грамме .разыгрывались все олимпийские 
соревнования, включая XV Олимпиаду в 
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Хельсинки. Со временем, с ростом попу¬ 
лярности спортивного плавания появились 
и новые виды состязаний — по баттер¬ 
фляю, комплексному плаванию, комбини¬ 
рованной эстафете — программа Олимпиа¬ 
ды расширилась. На Московской Олим¬ 
пиаде будет разыграно уже 26 комплек¬ 
тов наградных медалей, в два с полови¬ 
ной раза больше, чем в Хельсинки. По ко¬ 
личеству разыгрываемых медалей плава¬ 
ние занимает (после легкой атлетики) вто¬ 
рое место в олимпийской программе. 
В одном только плавании страна может 
получить в неофициальном общекоманд¬ 
ном зачете до 380 очков и 70 медалей, в 
то время как, скажем, в футболе — мак¬ 
симум 7 очков и одну медаль. 

Итак, с чего начинается спортивное пла¬ 
вание? С прихода в бассейн. 


БАССЕЙНЫ 

Именно борьба за олимпийские победы 
и мировые рекорды в конце концов при¬ 
вела к широкому строительству крытых 
спортивных бассейнов, в которых пловцы 
могли успешно тренироваться весь год и 
не зависеть от капризов изменчивой по¬ 
годы. 

Едва ли не первым из известных у нас 
бассейнов можно назвать большой от¬ 
крытый искусственный бассейн, сооружен¬ 
ный свыше двухсот лет назад вблизи Ере¬ 
вана, в Эчмеадзине. 

Еще совсем недавно (лет двадцать — два¬ 
дцать пять назад) этот бассейн использо¬ 
вался сильнейшими пловцами Армении 
для подготовки к соревнованиям. Необхо¬ 
димость обучения плаванию военнослу¬ 
жащих побудила в прошлом веке коман¬ 
дование русской армии построить не¬ 
сколько небольших крытых плавательных 
бассейнов при военных училищах Петер¬ 
бурга и Киева. В конце прошлого века от¬ 
крылись два крытых бассейна в московских 
банях: круглый, диаметром 9 м при Цент¬ 
ральных банях (в 1891 г.), и прямоугольный, 
длиной 12,5 м при Сандуновских банях 
(в 1895 г.). Любопытно, что в этом послед¬ 
нем бассейне московские пловцы трениро¬ 
вались до 1930 года, пока в столице не 
был сооружен первый спортивный 25-мет¬ 
ровый бассейн при автомобильном заводе 
имени Лихачева. 

В Австрии, Англии, Германии и в дру¬ 
гих странах Европы первые искусствен¬ 
ные бассейны были сооружены в середи¬ 
не прошлого века. Большинство из них на¬ 
ходилось при военных училищах и город¬ 
ских купальнях. Несколько позже стали 
сооружать бассейны в США и Австралии. 
К концу прошлого века во всем мире на¬ 
считывалось немногим больше сотни ис¬ 
кусственных бассейнов, и все они име¬ 
ли г случайные размеры, в большинстве 
своем небольшие, длиной от 10 до 20 мет¬ 
ко времени создания ФИНА (Междуна¬ 
родной федерации любителей плавания) 
в 1908 году были разработаны единые для 
всех стран международные правила сорев- 
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кований по плаванию. Согласно им, офи¬ 
циальные встречи и фиксация мировых 
рекордов по плаванию могли проводить¬ 
ся только в бассейнах 25—50-метроврй 
или 25—50-ярдовой длины. Это стимули¬ 
ровало довольно интенсивное строитель¬ 
ство крытых и открытых бассейнов в боль¬ 
шинстве своем 25-метровой длины. Объяс¬ 
нялось это чисто экономическими причи¬ 
нами: такие бассейны наиболее дешевы. 
И лишь для Олимпийских игр в первой 
половине нашего века строились 50-метг 
ровые и даже 100-метровые бассейны. 

После Олимпийских игр в Мельбурне 
(1956 г.) ФИНА приняла решение, что с 
1 мая 1957 года мировые рекорды фикси¬ 
руются только в 50-метровых бассейнах. 
Чем было вызвано это решение? Во-пер¬ 
вых, чтобы привлечь на соревнования 
пловцов как можно больше зрителей: 
25-метровые бассейны могли иметь три¬ 
буны максимум на полторы-две тысячи 
зрителей, а 50-метровые — на 10 и более 
тысяч. Во-вторых, число водных дорожек 
в 25-метровых бассейнах было 4—5, а в 
50-метровых — 8—10, что значительно уве¬ 
личивало пропускную способность бассейна. 
В-третьих, в 25-метровом бассейне пловец 
делает на каждые 100 метров 3 поворота, 
а в 50чметровом — только один. На та¬ 
кой олимпийской дистанции, как 1500 мет¬ 
ров, число поворотов сокращается вдвое. 
А каждый поворот—это примерно 2 мет¬ 
ра скольжения после толчка от поворот¬ 
ной стенки, а не активного плавания. Пра¬ 
вило 50-метровой дистанции значительно 
увеличивало «чистое» плавание. 

В-четвертых, ФИНА объединяет четыре 
«плавательных» вида спорта: водное поло, 
синхронное (художественное) плавание, 
спортивное плавание и прыжки в воду. 
По правилам ФИНА, международным со¬ 
ревнованиям по водному поло требуется 
поле 30-метровой длины. Таким образом, 
50-метровая ванна может служить и плов¬ 
цам и игрокам в водное поло. 

Первый в СССР крытый 50-метровый 
бассейн был сооружен в Москве в соста¬ 
ве спортивного комплекса ЦСКА и открыт 
23 февраля 1954 года. Затем крытые 
50-метровые бассейны появились в Киеве, 
Таллине, Ташкенте, Перми, Ленинграде, 
Тбилиси, Баку, Пензе, Минске, Харькове, 
Новосибирске, Челябинске, Магнитогор¬ 
ске, Саратове, Свердловске, Рыбинске, 
Куйбышеве, Горьком, Дзержинске, Днепро¬ 
петровске, Архангельске, Волгограде, За¬ 
порожье, Днепродзержинске, Туле, Став¬ 
рополе, Жданове, Каунасе, Дубне, Солигор- 
ске, Ленинске, Кропоткине и в некоторых 
других городах страны. Всего на 1 января 
1979 года в нашей стране насчитывалось 
около 100 крытых 50-метровых бассейнов. 
По их числу наша страна занимает первое 
место в мире. 

Конструкция самих бассейнов совершен¬ 
ствуется. Образцом сегодня может слу- 
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Круглогодичная тренировка в крытых 
бассейнах привела к быстрому прогрессу 
спортивных достижений. Взгляните, напри¬ 
мер, как рос мировой рекорд у мужчин в 
плавании на 1500 м вольным стилем: 
1908 г.—22.48,4; 1928 г—19.07,2; 1938 г.— 
18.58,2; 1958 г, —17.28,7; 1968 г.—16.08,9; 
1979 г.— 15.02,4. И, с известной оговоркой, 


торов нового кроля — советские пред: 
вители — заслуженный тренер СССР Ва 
рий Владимирович Буре и его сын и у 
ник, неоднократный рекордсмен Еврг 
Владимир Буре. Кстати, Владимир на п 
тяжении 9 лет бессменный рекорде/ 
СССР в плавании на 100 м вольным с 
лем, и его последнее достижение, у( 
новленное летом 1975 года (51,32 с), 


Одна/ 


денной самостийно техники плавания. Все 
эти способы — на боку, на груди — сажен¬ 
ками, брассом и т. д.— были тихоходны¬ 
ми. На III Олимпиаде в Сен-Луисе 
(1904 г.) венгр Золтан Халмаи и америка¬ 
нец Чарльз Даниельс продемонстрировали 
в заплывах вольным стилем зачатки ново¬ 
го способа плазания—кроля. В его осно- 


положение. В баттерфляе же после одно¬ 
временного вертикального гребка руки 
вынимались из воды и по воздуху пере¬ 
брасывались в исходное положение. До 
появления этой новинки летом 1935 года 
мировые рекорды в брассе были на 
100 метров —1.10,0 и на 200 метров — 
2.39,6. Наши пловцы проплыли эти дистан- 
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школах плавания, открытых в различных 
странах Европы 200—250 лет назад. И во 
все времена классической особенностью 
брасса считалось скольжение (пауза) с вы¬ 
тянутыми вперед руками после мощного 
гребка ногами. Советские специалисты от¬ 
казались от этой паузы в движении и со¬ 
здали новую разновидность — «скоростной 
брасс», в основе которого лежит серия 
быстрых, силовых и беспрерывных гребков 
руками и ногами. Первыми продемонстри¬ 
ровали такой брасс неоднократные миро¬ 
вые рекордсмены в плавании — чемпионка 
Токийской Олимпиады Галина Прозумен- 
щикова и серебряный призер той же 
Олимпиады Георгий Прокопенко. Это бы¬ 
ло летом 1964 года. После них советский 
вариант брасса продолжал совершенство¬ 
ваться, и это принесло нашим пловцам 
большие успехи на международной спор¬ 
тивной арене. По нескольку раз обновля¬ 
ли мировые рекорды и завоевывали при¬ 
зовые медали на Олимпийских играх и 
чемпионатах мира Владимир Косинский, Ни¬ 
колай Панкин, Михаил Хрюкин, Арвидас 
Юозайтис и ряд других. Подлинного три¬ 
умфа добились наши девушки Марина Ко¬ 
шевая, Любовь Русанова и Марина Юрче- 
ня, завоевавшие на последних Олимпийских 
играх в Монреале 5 из 6 разыгранных 
призовых медалей в плавании брассом на 
100 и 200 м. А в конце лета минувшего 
года на третьем чемпионате мира по пла¬ 
ванию, проведенном в Западном Берлине, 
14-летняя ленинградская школьница Юлия 
Богданова стала чемпионкой мира на 


Сегодня спортивные соревнования по 
плаванию разыгрываются в пяти индиви¬ 
дуальных видах: вольном стиле (кроле), 
брассе, баттерфляе (включая дельфин), 
на спине (кролем или брассом) и в комп¬ 
лексном плавании (в одном заплыве 
спортсмен поочередно плывет баттер¬ 
фляем, на спине, брассом и кролем). В каж¬ 
дом из этих способов плавания есть свои 
фавориты, как правило, пловцы тех стран, 
где постоянно работают над техникой того 
или иного вида. Так, совершенствованием 
кроля больше всего занимались американ¬ 
ские специалисты, и в этом способе плава¬ 
ния американские спортсмены добиваются 
самых больших успехов. Лишь изредка с 
ними конкурируют пловцы Европы, Авст¬ 
ралии или Японии. Брасс — традиционно со¬ 
ветский способ плавания, и в нем наши 
пловцы — главные фавориты всех состяза¬ 
ний. В плавании баттерфляем и на спине 
самый большой вклад в совершенствование 
техники внесли .за последнее десятилетие 
специалисты США и ГДР, они и делят меж¬ 
ду собой мировые рекорды и олимпийские 
победы. Впрочем, спорт есть спорт, и здесь 
нередки отступления от закономерностей. 
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Чемпион мира на двух олимпийских дистан¬ 
циях Владимир Сальников. 


тельным для современной подготовки 
пловцов. Ежедневные объемы плавания 
американцы довели до 18—20 километров, 
и плавание по 4—5 часов в сутки' стало 
у них обычным для спортсменов. Ученые 
и конструкторы создали «гимнастические 
комбайны»— комплексные машины-трена¬ 
жеры, позволяющие намного повысить эф¬ 
фективность специальной гимнастики. Еще 
смелее, чем все их предшественники, аме¬ 
риканцы интенсифицировали весь трени¬ 
ровочный процесс пловцов. Все это приве¬ 
ло к тому, что пловцы США с большим 
преимуществом завоевывали мировое пер¬ 
венство на Олимпийских играх в Риме 
(1960 г.), в Токио (1964 г.), в Мехико 
(1968 г.), в Мюнхене (1972 г.). На послед¬ 
ней Олимпиаде в Монреале их побед¬ 
ное шествие приостановили девушки ГДР. 
В Монреале американкам удалось выиг¬ 
рать только одну золотую награду и с 
55 очками передвинуться на второе место. 
Первое же завоевали пловчихи ГДР, полу¬ 
чившие 11 золотых медалей и набравшие 
в неофициальном командном зачете 129 
очков. Эта победа команды ГДР была ре¬ 
зультатом применения еще более усовер¬ 
шенствованных форм организации учебно¬ 
спортивной работы. В ГДР свыше 90 про¬ 
центов всех школьников младших классов 
обучается плаванию. Наиболее одаренные 
из них объединены в специально создан¬ 
ных в различных городах страны плаватель¬ 
ных центрах, оснащенных самым современ¬ 
ным оборудованием. Особое внимание спе¬ 
циалисты ГДР уделили специальной силовой 
подготовке своих девушек (300—-350 часов 
в год), которая сочеталась с разносторон¬ 
ней и интенсивной тренировкой на водных 
дорожках. В Монреале девушки ГДР отли¬ 
чались своей физической подготовленно¬ 
стью, неутомимостью, редкой силовой и 
скоростной выносливостью, высокими во¬ 
левыми качествами. 

Однако ГДР недолго продержалась в 
качестве лидера мирового женского пла¬ 
вания. На последнем чемпионате мира, 
проводившемся в августе прошлого года 
в Западном Берлине, девушки ГДР усту¬ 
пили мировое первенство женской коман¬ 
де США. 

Подлинной сенсацией этого мирового 
чемпионата стал небывалый успех совет¬ 
ских пловцов. До этого им лишь дважды 
удавалось завоевывать золотые медали — 
на Токийской Олимпиаде, когда чемпионкой 
стала Галина Прозуменщикова, и в Мон¬ 
реале, где победительницей стала Марина 
Кошевая. Оба раза наши девушки побеж¬ 
дали в плавании брассом на 200 м. В За¬ 
падном Берлине золотая медаль на этой 
дистанции вновь досталась советской брас¬ 
систке Лине Качюшите. Кроме того, впер¬ 
вые в истории наши спортсмены одержа¬ 
ли еще три победы — на 400 и 1500 м 
вольным стилем среди мужчин и на 
100 м брассом среди женщин. Особенно 



знаменательны победы на первых двух ди¬ 
станциях, одержанные 18-летним ленин¬ 
градским студентом Владимиром Сальни¬ 
ковым. На протяжении четверти века в 
этих видах плавания побеждали только 
пловцы США и Австралии. 

К этим победам следует прибавить 
4 вторых и 6 третьих мест, занятых наши¬ 
ми пловцами на этом триумфальном для 
нас чемпионате мира. 13 советских спортс¬ 
менов вернулись на Родину с призовыми 
медалями. Кроме названных, это Юлия 
Богданова, Ирина Аксенова, Сергей Коп- 
ляков, Андрей Крылов, Сергей Русин и 
Виктор Кузнецов — все из Ленинграда, 
Лариса Царева (Москва), Сергей Фесенко 
и Александр Сидоренко (Киев), Елена 
Круглова (Днепропетровск) и Арсен Ми- 
скаров (Елгава). Впервые в истории выве¬ 
ли сборную команду СССР по плаванию 
на второе место в мире. 

Начиная с 1964 года наши пловцы неиз¬ 
менно занимали 3—4-е места на между¬ 
народных соревнованиях. И вот в минув¬ 
шем году вышли на второе место в мире. 
Успех этот объясняется все тем же внед¬ 
рением в практику тренерской и педагоги¬ 
ческой работы с юными пловцами всего 
нового и прогрессивного, что рождается 
в мире, собственными исследованиями и 
разработками. 


«ПИРАМИДА 

УСПЕХА» 

Сегодня уже ясно, как в принципе 
должна строиться и действовать система 
организации учебно-спортивной работы по 
плаванию в любой стране. Схематично ее 
можно представить в виде пирамиды. 
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Одна из вершин основания — массовое 
обучение плаванию различных слоев на¬ 
селения. В СССР оно проводится в дет¬ 
ских поликлиниках с грудными детьми, в 
детских садах — с дошкольниками, в учеб¬ 
ных заведениях и летних лагерях — с уча¬ 
щимися, в Вооруженных Силах СССР — 
с молодыми солдатами и матросами, на 
пляжах и в зонах отдыха — со всеми же¬ 
лающими. Эта массовая работа проводит¬ 
ся различными спортивными организа¬ 
циями страны, министерствдми и ведомст¬ 
вами, профсоюзами, комсомолом, Всесо¬ 
юзным пионерским клубом «Нептун», ор¬ 
ганами ДОСААФ и ОСВОД. Цель ее — 
оздоровление, подготовка к сдаче плава¬ 
тельных норм комплекса ГТО, предупреж¬ 
дение несчастных случаев на воде и, ко¬ 
нечно же, выявление одаренных пловцов 
для спортивной подготовки. 

Вторая вершина пирамиды — начальная 
спортивная подготовка юных пловцов, осу¬ 
ществляемая в более чем пятистах детско- 
юношеских спортивных школах (ДЮСШ) 
страны. Она охватывает свыше 100 тысяч 
одаренных детей и подростков. Ежегодно 
между ДЮСШ проводятся весенние и 
летние, местные, республиканские и все¬ 
союзные соревнования по плаванию. 

Третья вершина — около ста специали¬ 
зированных ДЮСШ плавания, в которые 
отобраны порядка 10 тысяч наиболее ода¬ 
ренных мальчиков и девочек, переключив¬ 
шихся на специализированную углублен¬ 
ную тренировку с целью выполнения нор¬ 
мативов кандидата в мастера или мастера 
спорта СССР. 

Наконец, четвертую вершину пирамиды 
подготовки спортсменов представляют 38— 
40 плавательных центров, созданных в на¬ 
стоящее время во всех советских респуб¬ 
ликах. В них сосредоточен цвет советско¬ 
го спортивного плавания — самые талант¬ 
ливые спортсмены и самые лучшие трене¬ 
ры плавания. Большинство этих центров 
имеют все необходимые материальные ус¬ 
ловия для подготовки мастеров спорта 
международного класса. Тренеры плава¬ 
тельных центров совместно с научными 
работниками Лаборатории плавания 
ВНИИФК совершенствуют методики тре¬ 
нировки сильнейших советских пловцов и 
технику плавания. Здесь разрабатываются и 
комплексы специальной физической и 
психологической подготовки пловцов, вос¬ 
питание у них бойцовских качеств, команд¬ 
ной сплоченности. Совместно с медиками 
они разработали эффективный комплекс 
реабилитационных средств, позволяющих 


быетро яесет*н*в,личать работоспособность 
спортсменов после напряженных трени- 

В результате объединения научных иссле¬ 
дований и поисков тренеров-практиков на 
сегодняший день создана современная ме¬ 
тодика подготовки пловцов международ¬ 
ного класса. В соответствии с ней отобра¬ 
но около тысячи пловцов, уже выполнивших 
кандидатские и мастерские нормативы. 
Они сосредоточены в плавательных цент¬ 
рах, где под наблюдением опытных вра¬ 
чей и тренеров в настоящее время целе¬ 
направленно готовятся к Московской 
Олимпиаде. 

КАНУН ОЛИМПИЙСКИХ ЗАПЛЫВОВ 

О современной расстановке сил в миро¬ 
вом плавательном спорте е канун Москов¬ 
ской Олимпиады дают представление ре¬ 
зультаты официального командного зачета 
на последнем чемпионате мира по плава¬ 
нию, разыгранном летом прошлого года: 
США —241 очко, СССР —92; ГДР—73; 
Канада — 50; ФРГ — 42; Австралия — 24; 
Голландия— 21; Великобритания — 19; 
Швеция—17; Венгрия — 15; Италия, Новая 
Зеландия и Норвегия — по 5; Дания и 
ЧССР — по 4; Бразилия и Румыния — по 3; 
Пуэрто-Рико — 2; Франция и Япония — 
по 1 очку. Как видно, из 49 стран, участво¬ 
вавших в этом чемпионате, лишь пловцы 
21 страны смогли принести своим коман¬ 
дам зачетные очрти, начислявшиеся за 
6 лучших результатов в каждой дистанции 
(кстати, так же ведется подсчет и в не¬ 
официальном командном зачете на Олим¬ 
пийских играх). 

Если в последней Олимпиаде в Монреа¬ 
ле участвовало 469 пловцов из 51 страны, 
то, по предварительным данным, число 
участников соревнований по плаванию на 
Олимпийских играх в нашей столице поч¬ 
ти удвоится. О росте популярности спор¬ 
тивного плавания говорит и увеличение 
числа всемирных соревнований пловцов. 
Количественный рост соревнований и уча¬ 
стников переходит в качество результатов: 
ежегодно в таблицу мировых рекордов 
по плаванию вписывается по 30—40 новых 
достижений. Все это характеризует при¬ 
мерную расстановку сил на междуна¬ 
родной спортивной арене перед тем, 
как 19 июля 1980 года в Москве, в но¬ 
вом, пока строящемся олимпийском бас¬ 
сейне на проспекте Мира начнутся со¬ 
стязания по плаванию XXII Олимпийских 
игр 


ОТВЕ.ТЫ 


СОРОК НА СОРОК-СКОЛЬКО БУДЕТ? 
(«Наука и жизнь» № 2, 1979 г.) 


1. сорок = 32021 

2. Возможны два решения: 

а) старт = 31201, трасса = 102332 

б) старт = 32102, трасса = 201331 


3. наука = 56236, жизнь = 14059 
Первыми правильные и полные ответы 
прислали читатели А. Бояринцев (Сверд¬ 
ловская обл.), И. Мокрышева (г. Пенза). 
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ИЗ ИСТОРИИ 

СПОРТИВНОГО ПЛАВАНИЯ 
В РОССИИ 

Доктор педагогических наук Д. КРАДМАН. 


В Россию спортивное пла¬ 
вание проникло из Фин¬ 
ляндии, бывшей тогда ча¬ 
стью Российской империи, 
где среди населения этот 
вид спорта усиленно куль¬ 
тивировался. Вообще в Ев¬ 
ропе первые спортивные 
ассоциации и общества пла¬ 
вания были образованы в 
конце XIX и в начале XX 
века прежде всего в Гер¬ 
мании, Англии, Франции и 
Швеции. К тому времени и 
следует отнести формиро¬ 
вание спортивных стилей, 
вскоре признанных в меж¬ 
дународном масштабе и зву¬ 
чащих для нас теперь при¬ 
вычно — брасс, кроль, а 
также других, ныне не при¬ 
менимых,— треджен, овер 
арм строк (на боку) и т. д. 
Членами европейских спорт¬ 
клубов были люди преиму¬ 
щественно из буржуазных 
кругов и аристократии. Од¬ 
нако постепенно плавание 
становилось все более де¬ 
мократичным видом спорта. 
В международных играх 
пловцы с небелым цветом 
кожи, такие, как знамени¬ 
тый Кохономаку (победи¬ 
тель V Олимпийских игр в 
Стокгольме), доблестно от¬ 
стаивали честь метрополии, 
за которую им приходи¬ 
лось выступать. Некоторые 
элементы плавания этих 
спортсменов сыграли нема¬ 
лую роль в совершенство¬ 
вании спортивных стилей. 

Русские спортсмены вклю¬ 
чились в мировое спортив¬ 
ное плавание в 1912 году на 
V Олимпийских играх. 
Команда состояла из плов¬ 
цов Шуваловской школы 
плавания, спортклуба, от¬ 
крытого в 1908 году в дач¬ 
ном поселке Шувалово под 
Петербургом. Своими ре¬ 
зультатами русские тогда 
похвастаться не могли — 
выступали лишь в прыж¬ 
ках, а в заплывах, из-за ма¬ 
лого опыта, участвовать не 
рискнули. Шуваловцы из¬ 


влекли из поездки огром¬ 
ную пользу: они впервые 
воочию увидели сильней¬ 
ших пловцов мира. 

Разумеется, в России, от 
природы богатой озерами и 
реками, люди умели пла¬ 
вать во все времена. Рас¬ 
пространенные способы 
плавания — саженками, на 
боку, на спине, у ребят — 
лягушкой — напоминали в 
основе спортивные стили 
кроль, треджен, брасс. По¬ 
пытки специального обуче¬ 
ния плаванию в России 
предпринимались еще в на¬ 
чале XIX века. В 1827 году 
француз Гризье открыл 
школу плавания на Неве, о 
чем журнал «Северная пче¬ 
ла» сообщал: «В Петербур¬ 
ге занимается фехтмейстер 
Гризье. Мы видели его уче¬ 
ников, мальчиков, которые 
три недели назад боялись 
войти в ванну, а ныне пла¬ 
вают и ныряют как рыбы в 
просторных ваннах в са¬ 
мой Неве в бурную погоду. 
Желательно, чтобы и дру¬ 
гие молодые люди восполь¬ 
зовались его наставления¬ 
ми». Однако школа вскоре 
по каким-то причинам за- 
. крылась. 

В 1834 году начала дей¬ 
ствовать школа плавания на 
Большой Неве против Лет¬ 
него сада. Бассейн с искус¬ 
ственным дном имел глуби¬ 
ну от одного до пяти мет¬ 
ров. На глубокой стороне 
было два трамплина, с ко¬ 
торых, как писала тогда од¬ 
на из газет, «удальцы бро¬ 
саются в воду, иные вниз 
головой, другие прыгают 
назад, третьи, отделившись 
от трамплина, развертыва¬ 
ются в воздухе, прежде чем 
достичь воды». Основате¬ 
лем этой школы был швед 
де Паули. 

В 1838 году на Васильев¬ 
ском острове, на Малой 
Невке, была открыта шко¬ 
ла с женским отделением. 
В 1829 году вышло пособие 



Шуваловская школа плава¬ 
ния. Вышка для прыжков. 


Гейнца «Искусство пла¬ 
вать» и в 1838 году книга 
Паули «Руководство к пла¬ 
ванию с показом пользы 
этого искусства в воде». 
Во второй половине XIX ве¬ 
ка вышли книги Плахова, 
Конкина, Касселя, а в нача¬ 
ле XX — Носовича, Шеман- 
ского, Полторацкого, По¬ 
кровского. 

Строительство спортив¬ 
ных бассейнов в России 
происходило довольно мед¬ 
ленно. В конце XIX века 
были построены лишь два 
закрытых бассейна с подо¬ 
гревом воды в Пажеском 
корпусе и в Кадетском кор¬ 
пусе в Петербурге. Оба 
имели ванну 6 X 12 метров. 
Много позже был построен 
бассейн больших размеров 
в Сестрорецкой курорте, 
морская вода в нем подо¬ 
гревалась от кухонного теп¬ 
ла ресторана. 

В начале 1900-х годов 
военное министерство за¬ 
планировало открыть в раз¬ 
ных городах России 20 во¬ 
енных гимназий. По проек¬ 
ту при них должны были 
строиться большие гимна¬ 
стические залы и бассейны 
для обучения плаванию. 
Одно такое здание было 
уже почтя построено в Пе¬ 
тербурге накануне первой 
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мировой войны, но с нача¬ 
лом войны строительство 
законсервировали. Бассейн 
много лет спустя достроил 
ленинградский Совет проф¬ 
союзов в 1926 году. Это 
был первый в стране за¬ 
крытый бассейн для пла¬ 
вания. 

Теперь пора вернуться к 
Шуваловской школе. Клуб 
«тот, принимавший всех же¬ 
лающих, независимо от со¬ 
циального происхождения, 
рода занятий и практиче¬ 
ски возраста стал самым 
общедоступным и демокра¬ 
тическим клубом в России. 
Школа была основана 
на общественных началах. 
Главным инициатором ее 
был морской врач Владимир 
Николаевич Песков (1873— 
1937 гг.), человек, одержи¬ 
мый желанием учить всех 
умению и искусству плава¬ 
ния. Построили ее на по¬ 
жертвования, поскольку 
царское правительство, как 
правило, не субсидировало 
спортивные мероприятия, 
хотя интерес к спорту по¬ 
рою проявляло, награждая 
меценатов орденами (что 
чрезвычайно привлекало 
купечество). Средствами та¬ 
ких меценатов и при под¬ 
держке Общества спасения 
на водах в Шувалове, на 
Суздальском озере, бы¬ 
ла сооружена деревянная 
П-образная постройка на 
сваях. Мостик с берега при¬ 
водил на площадку, где сто¬ 
яли скамейки и был старт. 
Вдоль дорожки шла 25-мет- 
ровая открытая галерейка 
со скамейками и с вышкой 
для прыжков в конце ее. 
Позаботились и о детях — 
ящик, затопляемый на нуж¬ 
ную глубину грузом, слу¬ 
жил «лягушатником». 

В день открытия школы, 

6 мая 1908 года, поступил 
анекдотический ответ пе¬ 
тербургской городской уп¬ 
равы, куда в свое время 
был представлен на утвер¬ 
ждение проект постройки. 
В ответе было сказано, что: 
«Управа не может разре¬ 
шить строительство клуба 
самоубийц», так как в про¬ 
екте была вышка для 
прыжков в воду с высоты 

7 метров. Но, что бы там 
ни было, школа была по¬ 
строена и сразу же напол¬ 
нилась желающими зани¬ 
маться. По уставу членом 


ее мог стать каждый чело¬ 
век старше 21 года, сорев¬ 
нователями — все от 6 до 

Основным методическим 
пособием служило «Настав¬ 
ление для обучения плава¬ 
нию» Гельсиигфорского об¬ 
щества спасения иа водах, 
изданное в Финляндии. По 
нему обучались плаванию 
способом брасс, треджен, 
кроль и овер арм строк (на 
боку). С настоящим спор¬ 
тивным плаванием шува- 
ловцы познакомились толь¬ 
ко на V Олимпийских иг¬ 
рах 1912 года, а до того 
времени старались глав¬ 
ным образом научить пла¬ 
вать на большие расстоя¬ 
ния и спасать утопающих. 
Русские энтузиасты стави¬ 
ли перед собой наиболее 
осуществимые в тогдаш¬ 
них условиях задачи. За не¬ 
имением достаточного ко¬ 
личества даже тренеров- 
любителей устав шувалов- 
цев требовал от научив¬ 
шихся плавать учить нович- 

Основным стилем, с кото¬ 
рого начинали обучать, был 
брасс на груди и на спине 
руками и ногами, одними 
ногами (в расчете на спа¬ 
сение тонущего, когда ру¬ 
ки заняты) и одними рука¬ 
ми, без выноса из воды 
(для отдыха на воде при 
плавании на большие рас¬ 
стояния). 

Начиналось обучение на 
суше с выработки коорди¬ 
нации движений. Затем 
ученик входил в воду с 
«крылышками» (подушки с 
пробкой, соединенные под¬ 
грудной лямкой) и под на¬ 
блюдением инструктора пла¬ 
вал вдоль бортика, а ов¬ 
ладев движениями—в сере¬ 
дине бассейна. Применяли 
также «удочку». На конце 
длинной палки через ролик 
пропускался леер с лямкой, 
которая застегивалась на 
пояснице ученика. По мере 
того как ученик научался 
держаться на воде, инст¬ 
руктор отпускал леер, и 
ученик постепенно плыл 
самостоятельно. 

Первой задачей ученика 
было научиться проплывать 
в бассейне 100 метров, 
после чего он должен был 
переплыть озеро в сопро¬ 
вождении лодки (660 мет¬ 
ров) и тогда получал пра¬ 


во носить значок школы и 
признавался пловцом.' Вме¬ 
сте с тем он был обязан 
вести дежурство по распи¬ 
санию и учить новичков, 
чтобы в школе всегда были 
инструкторы и новички са¬ 
моучкой не усваивали не¬ 
правильные приемы. Каж¬ 
дый день на озере появля¬ 
лись стайки начинающих, с 
ними были опытные плов¬ 
цы, а поблизости дежурила 
спасательная лодка. Плов¬ 
цы перебрасывались ватер¬ 
польными мячами, а тех, 
кто пытался за мячи дер¬ 
жаться, «топили». 

С 1912 года в школе бы¬ 
ла введена программа-мак¬ 
симум — сдача норм на 
звание кандидата и магист¬ 
ра плавания. Программа 
сложная и по тем условиям 
трудно выполнимая, но не¬ 
которые ее части были обя¬ 
зательными: умение пла¬ 
вать в одежде, раздевать¬ 
ся в воде, проплыть 25 мет¬ 
ров скоростным способом, 
схватить тонущего и осво¬ 
бодиться от его захватов, 
доставить спасаемого к бе¬ 
регу и оказать ему первую 
помощь. Такие репетиции 
проводились постоянно. 

Как отчет об успехах в 
школе два раза за лето про¬ 
водились торжественные 
праздники плавания Для 
зрителей. Люди сидели на 
скамьях, многие окружали 
место заплыва на лодках. 
Школа расцвечивалась ко¬ 
рабельными флагами, играл 
оркестр Балтийского флот¬ 
ского экипажа, все шува- 
ловцы демонстрировали 
свое искусство. Праздник 
открывался парадом, в ко¬ 
тором участвовали 100 и 
больше пловцов, выполняв¬ 
ших всевозможные фигуры. 
Затем лучшие пловцы де¬ 
монстрировали стили пла¬ 
вания, прыжки в воду с 
вышки (ласточка, изандер, 
из стойки на руках с саль¬ 
то, винт и другие), прыжки 
с качающейся доски-трамп¬ 
лина, с места и с разбега. 
Ныряли, доставая из воды 
брошенные предметы, де¬ 
монстрировали спасатель¬ 
ное плавание, игры в воде, 
эстафету с преодолением 
препятствий, «бревно», «боч¬ 
ку», перевернутую лодку, 
сбивание с лодки шестом 
стоящего на носу другой 
лодки «противника» и т. п. 
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Проводи/ 


быстрых ре¬ 


необходимо 


го бассейна было создано 
общество плавания «Дель- 


спортивного 


ілавание массо- 
го время Россию 


уже потрясли предреволю¬ 
ционные события, и, конеч¬ 
но же, скоро стало не до 
плавания. Небезынтересен 
был состав клуба. Напри¬ 
мер, одним из уважаемых 
его членов, казначеем, яв- 


старшему поколению имена, 
как Скржинский, Бутович, 
братья Финиковы, Поджу- 
кевич, Чернов. 

В 1920 году при Полит¬ 
управлении Балтфлота бы¬ 
ла создана инспекция спор- 


фин», ставшее одним из ос¬ 
нователей спортивного пла¬ 
вания в СССР. В «Дельфи¬ 
не» была продолжена и 
развита деятельность Шува¬ 
ловской школы. Здесь про¬ 
водилось массовое обуче- 


лялся некий Сергей Ивано- та. Инспектором был назна- ние и, как прежде, с це- 
вич Муромский, служивший чен В. Н. Песков, а его по- лью пропаганды плавания 


метранпажем типографии. 
Как выяснилось впоследст¬ 
вии, он оказался секрета¬ 
рем В. И. Ленина Гусевым 
(настоящая его фамилия 
Драбкин). Этот большевик 
несколько лет скрывался 
под другим именем под са¬ 
мым носом у полиции. В 
числе лучших пловцов был 
Василий Александрович 


мощником — автор этой ста¬ 
тьи. Первым делом инспек¬ 
ции была организация шко¬ 
лы плавания на Средней 
Невке в Петрограде. Вспом¬ 
нили Швецию в 1912 году, 
где широко применялись 
плавучие бассейны в бар¬ 
жах. Достали две баржи из 
тех, на которых в Петро¬ 
град привозили дрова. Одну 


устраивались интересные 
водные праздники. Устраи¬ 
вались также массовые про¬ 
плывы по рекам Ленингра¬ 
да, в том числе по Большой 
Неве, от Литейного до 
Дворцового моста. Здесь 
выросли наши лучшие 
спортсмены-пловцы, на¬ 
пример, знаменитый В. Ф. 
Китаев, неизменно завов- 
















Цукаты — сухое варенье. 
Их подают к чаю, ими укра¬ 
шают торты и пирожные. 
Каждая хозяйка может при¬ 
готовить цукаты из фрук¬ 
тов, ягод, овощей. 

Для сахарного сиропа бе¬ 
рут вначале три четверти 
нормы сахара и всю норму 
воды. Остальной сахар до¬ 
бавляют ко второй варке. 
Оставшийся сироп можно 
использовать несколько 
раз, добавив в него воду. 
Варят и вымачивают цукаты 
в эмалированной посуде. 



• ХОЗЯЙКЕ НА ЗАМЕТКУ 


С 

УХО 

Е 

в 

АРЕНЪ 

Е 


ЦУКАТЫ 

ИЗ АПЕЛЬСИНОВЫХ 
КОРОК 

Толстокожие апельсины 
надрежьте на четыре части, 
снимите с них кожуру и на¬ 
режьте на дольки. Замочи¬ 
те корки на два дня в хо¬ 
лодной воде, три-четыре 
раза в день меняйте воду. 

Вымоченные корки за¬ 
лейте кипятком и варите 
полчаса. Затем откиньте на 
сито или дуршлаг и тут же 
опустите в кипящий сироп 
(на 1 кг корок 1200—1300 г 
сахара и 3 стакана воды). 
Как только сироп закипит, 
выключите огонь и по¬ 
ставьте таз или кастрюлю 
на 8—10 часов в холодное 
место. На следующий день 
продолжайте варку. Дове¬ 
дите сироп до кипения. Че¬ 
рез пять минут выключите. 
Выдерживайте в течение 
суток. И так несколько раз. 
Под конец положите в си¬ 
роп цедру с одного лимона 
и выжмите из лимона сок. 
Чтобы проверить, готовы ли 
цукаты, возьмите на вилку 
одну дольку. Если корочка 
покрывается блестящим на¬ 
летом, а сироп стекает с 
вилки медленно — цукаты 

«ТРЮФЕЛИ» 

Вымоченные и проварен¬ 
ные апельсиновые корки 
пропустите через мясоруб¬ 
ку. На каждый килограмм 
измельченной корки до¬ 
бавьте 500 граммов сахара 


и немного сырой малины, 
протертой с сахаром (мож¬ 
но и без нее). Переложите 
все в латунный или алюми¬ 
ниевый таз и варите на сла¬ 
бом огне, постоянно поме¬ 
шивая. Масса должна загу¬ 
стеть и легко отставать от 
дна таза. 

Сваренную массу выло¬ 
жите на фаянсовое блюдо, 
смоченное водой, разров¬ 
няйте ножом и дайте под¬ 
сохнуть дня два-три. 

После этого разрежьте на 
дольки, скатайте из каждой 
дольки шарик и обваляйте 
его в толченых орехах. 
(Можно взять и засахарен¬ 
ные орехи, раскатав их 
скалкой.) Положите трюфе¬ 
ли в коробку, гіосыпанную 
толчеными орехами. 

ЦУКАТЫ ИЗ ЯБЛОК 

Для цукатов нужно брать 
такие сорта, которые не 
развариваются (коричное, 
анис, грушовку, пепин шаф¬ 
ранный, китайку). 

Вымойте яблоки, очистите 
их нержавеющим ножом, 
удалите сердцевину с се¬ 
мечками, нарежьте на доль¬ 
ки или половинки. Мелкие 
яблоки можно брать целы¬ 
ми, но их нужно наколоть. 
Чтобы яблоки не потемне¬ 


ли, прикройте их салфеткой, 
смоченной в соленой воде. 
Подготовленные яблоки за¬ 
лейте кипятком на 5 минут. 
На этой воде сварите сахар¬ 
ный сироп (на 1 кг яблок 
1100—1200 г сахара и 3 ста¬ 
кана воды). 

Опустите в кипящий си¬ 
роп яблоки, доведите их до 
кипения, снимите и поставь¬ 
те в прохладное место на 
8—10 часов. Затем варите 
по пять минут на слабом 
огне, выстаивая 5—6 часов. 
Цукаты готовы, когда доль¬ 
ки становятся прозрачны- 

Оставьте цукаты в сиропе 
до следующего дня. После 
чего откиньте на дуршлаг и 
разложите на блюде или 
пергаменте, чтобы просу¬ 
шить, на один-два дня. 
Готовые цукаты пересыпьте 
сахаром 'и переложите в 
коробки. Для длительного 
хранения их оставляют в 
банках, как варенье, а при 
надобности сливают сироп 
и подсушивают. 

ЦУКАТЫ ИЗ АЙВЫ 

Айву подготовьте, как яб- 

Дольки сварите до мяг¬ 
кости (не переваривая), В 
этой же воде, вынув доль- 
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ки, сварите очистки от-ай¬ 
вы, а на отваре приготовь¬ 
те сироп (на 1 кг айвы 
1300 г сахара и 3,стакана 
отвара). Переложите в , ки¬ 
пящий сироп отваренные 
дольки, варите их 5—6 ми¬ 
нут, а затем дайте выстоять¬ 
ся 6—3 часов. 

Так чередуйте варку и 
выстаивание 4—5 раз — до 
готовности. 

В конце варки можно до¬ 
бавить пол чайной ложки 
лимонной жислоты. Готовые 
цукаты оставьте в сиропе на 
6—8 часов, после чего от¬ 
киньте их, разложите на 
блюде или на пергаменте, 
обсушите на воздухе или в 
теплой духовке с открытой 
дверцей и пересыпьте са¬ 
харным песком. 

Так же можно пригото¬ 
вить цукаты из японской 


ЦУКАТЫ ИЗ ГРУШ 

Твердые, неперезревшие 
груши быстро нарежьте не¬ 
ржавеющим ножом в под¬ 
кисленную воду (на 1 литр 
воды 3 грамма лимонной 
кислоты). Поварите их в 
этой же воде 5—10 минут. 
Затем откиньте на дуршлаг 
и обдайте холодной водой. 

Сварите сахарный сироп 
(на 1 кг груш 1100—1200 г 
сахара и 3 стакана отвара). 


Опустите _в кипящий сироп 
груши. Выдержите их 5—6 
часов в пррхладном /уіесте. 
После этого варите 5—6 ми¬ 
нут, выстаивая 8—10 часов. 
Повторите 4 раза,' до готов¬ 
ности. В конце варки мож¬ 
но добавить по вкусу ли¬ 
монную кислоту и ванилин. 
Готовые цукаты должны вы¬ 
стояться 10—15 часов. За¬ 
тем, их подсушивают и пе¬ 
ресыпают сахарным песком, 
хранят в банках или короб- 


ЦУКАТЫ ИЗ РЯБИНЫ 

Можно использовать лю¬ 
бые сорта рябины. Лучше 
брать рябину после первых 
заморозков. 

Отделите рябину от ки¬ 
стей, залейте кипятком, по¬ 
держите в нем 5—10 минут. 
Затем положите ее в холод¬ 
ную воду и вымачивайте 
два-три дня, меняя воду 
два-три раза в день. 

После этого переложите 
рябину в эмалированный 
таз. Залейте ее горячим са¬ 
харным сиропом (на 1 кг 
рябины 1400 г сахара и 3,5 
стакана воды) на 8 часов. 
Варить до готовности по 
пять минут, выдерживая 
сутки. В конце варки до¬ 
бавьте лимонную кислоту и 
по желанию ванилин. 


"гІЕРЕГІІІСКДС'чИТДТЕЛдМН 1 


Цукаты из черноплодной 
рябины варят так же, но ее 
не вымачивают, а только 
бланшируют. Можно обдать 

опустить в кипящий сахар- 

ЦУКАТЫ 

ИЗ АРБУЗНОЙ корки 

Удалите с арбузных ко¬ 
рок верхнюю, зеленую 
часть. Нарежьте корки 
дольками, пластинками или 
формочками для печенья. 

Положите дольки в кипя¬ 
ток и варите 5—10 минут, 
следите, чтобы не развари¬ 
лись. Откиньте на дуршлаг 
и тут же горячими перело¬ 
жите в кипящий сахарный 
сироп (на 1 кг корок 1300 г 
сахара и 3,5 стакана воды). 
Доведите до кипения и ос¬ 
тавьте выстояться. Затем 
варите по 5—8 минут и вы¬ 
стаивайте— до готовности. 
В конце варки обязательно 
добавьте лимонную кисло¬ 
ту и по желанию ванилин, 
иначе цукаты будут пресны¬ 
ми и безвкусными. 

К. СТЕПАНОВА, 
член Московского обще¬ 
ства испытателей природы. 


ЧИСЛОВЫЕ РЕБУСЫ 

С большим удовольстви¬ 
ем в свободное время за¬ 
нимаюсь разгадыванием по¬ 
мещаемых на страницах 
журнала «Наука и жизнь» 
числовых ребусов и других 
«логических практикумов». - 
Некоторые из них чрезвы¬ 
чайно остроумны и достав¬ 
ляют истинное удовлетво¬ 
рение при их расшифровке. 

Предлагаю несколько 
числовых ребусов для руб¬ 
рики «Математические до¬ 
суги». В этих примерах на 
умножение все цифры за¬ 
менены буквами и звездоч¬ 
ками. В каждом из приме¬ 
ров одинаковыми буквами 
обозначены одинаковые 
цифры, разными буквами— 
неодинаковые цифры. Рас¬ 
шифруйте примеры. 

А. АЛЕКСЕЕВ 
(г. Горький). 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 


Сто на сто 
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Если снился тебе орел,- 
Будешь сыном ты 

награжден» 
(перевод С. .Пипкина) 


бя ответственнь 
вушку (перевод 
никовой) (произв 
22. 2457—Парн 
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Раздел ведет кандидат 
педагегчческих наук 
Е. ЛЕВИТАН. 


ЦЕФЕЙ И ЦЕФЕИДЫ 



Созвездие Цефея в 


Созвездие Цефея не от¬ 
личается броским, запоми¬ 
нающимся расположением 
звезд или особенно ярки¬ 
ми звездами. Но одно из 
«чудес» неба связано имен¬ 
но с этим созвездием. 

Древний миф, рассказы¬ 
вающий о судьбе царя Це¬ 
фея, его высокомерной су¬ 
пруги Кассиопеи, дочери — 
красавицы Андромеды и 
спасителя Андромеды — 
Персее (см. «Наука и 
жизнь» № 6, 1976, № 8. 

1977), помогает легко за¬ 
помнить взаимное располо¬ 
жение этих созвездий в не¬ 
бе. Впрочем, о Цефее есть 
и другие легенды. Соглас¬ 
но одной из них, мифиче¬ 
ский Цефей отождествляет¬ 
ся со строителем величай¬ 
шей пирамиды египетским 
фараоном Хеопсом (в гре¬ 
ческом произношении имя 
этого фараона Кефей). 
Другие легенды относят Ке- 
фея либо к потомкам бога 
богов Зевса, либо к потом¬ 
кам бога морей Посейдона. 

Главная достопримечатель¬ 
ность созвездия Цефея — 
его звезда б, ставшая родо¬ 
начальницей типа перемен¬ 
ных звезд (цефеид). Блеск 
этих звезд строго периоди¬ 
чески колеблется. Перемен¬ 
ность б Цефея открыл в 
1784 году глухонемой люби¬ 
тель-астроном Джон Гуд- 
райк (ему же, как вы уже 
знаете, принадлежит и честь 
открытия переменности |5 
Персея — Алголя). Период 
изменения блеска б Цефея 
составляет 5 суток 8 часов 
48 минут. 

Русский астрофизик ака¬ 
демик А. А. Белопольский 
обнаружил, что периодиче¬ 
ски изменяется и лучевая 
скорость звезды. В своей 
диссертации ученый пред¬ 
полагал и доказывал, что 
подобные изменения луче¬ 
вой скорости (а они были 
найдены не только у б Це¬ 
фея) вызваны орбитальным 
движением (как у затмен- 
но-двойных звезд, или «ал- 
голей»). Оппонентом А. А. 
Белопольского был извест¬ 
ный физик Н. А. Умов, вы¬ 
сказавший гипотезу, что 
причина изменения лучевой 
скорости может оказаться 
совсем иной. Она связана 
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не с затмениями в систе¬ 
ме двойной звезды, а с 
пульсациями одиночной зве¬ 
зды, то есть с периодиче¬ 
ским сжатием и расширени¬ 
ем оболочки звезды. После¬ 
дующие исследования цефе¬ 
ид блестяще подтвердили 
эту гипотезу Умова. Оказа¬ 
лось, что в максимуме бле¬ 
ска поверхность звезды при¬ 
ближается к нам с наиболь¬ 
шей скоростью, а в мини¬ 
муме быстрее всего уда¬ 
ляется от нас. Стало быть, 
спектральные наблюдения 
обнаруживают реальные 
изменения радиуса звезды. 
Возрастание блеска указы¬ 
вает не только на изменение 
размеров фотосферы звез¬ 
ды, но и на синхронные из¬ 
менения температуры повер¬ 
хностных слоев звезды. 

Таким образом, в отличие 
от «стационарных» ( а точ¬ 
нее— почти стационарных 
звезд, подобных нашему 
Солнцу) цефеиды — это ги¬ 
гантские пульсирующие ша¬ 
ры, у которых периодически 
изменяются радиус, объем, 
площадь светящейся поверх¬ 
ности, температура, а 
следовательно, и светимость, 
и цвет, и спектральный 
класс (в максимуме блеска 
звезда становится «голу¬ 
бее», чем в минимуме). 

Известно, что равновесие 
обычных звезд и их суще¬ 
ствование как устойчивых 


плазменных шаров есть ре¬ 
зультат противоборства 

двух основных сил — силы 
тяготения, стремящейся 
сжать звезду, и противо¬ 
действующей ей силы внут¬ 
реннего давления. В пуль¬ 
сирующих звездах это рав¬ 
новесие, очевидно, периоди¬ 
чески нарушается. Действи¬ 
тельно, если бы равновесие 
было нарушено когда-то в 
прошлом единожды, то 
возникшие в результате это¬ 
го свободные колебания не 
могли бы продолжаться не¬ 
ограниченно долго. 

Что же препятствует за¬ 
туханию колебаний цефеид? 
Каков механизм этих авто¬ 
колебаний? 

Согласно теории, разра¬ 
ботанной советским мате¬ 
матиком С. А. Жевакиным, 
пульсация возникает не в 
недрах звезды, а в слоях, 
близких к поверхности и бо¬ 
гатых гелием. Эти слои спо¬ 
собны поглощать и аккуму¬ 
лировать идущую из недр 
энергию. Гелий ионизуется, 
становится более прозрач¬ 
ным, что приводит к осты¬ 
ванию гелиевого слоя. Ос¬ 
тывая, атомы восстанавли¬ 
ваются, к ним возвращает¬ 
ся способность накапливать 
энергию. Таков механизм 
автоколебательного процес¬ 
са. Теория С. А. Жевакина 
(изложенная здесь лишь в 
самых общих чертах), полу¬ 


чила развитие в работах, 
других советских и зару-, 
бежных ученых. 

Интерес ученых к цефеи- 
дам не случаен, а обоснован 
весьма серьезно. Только в 
нашей Галактике уже отк-; 
рыты и исследованы сотни 
цефеид, преимущественно с 
периодами, близкими к 9 
суткам. 

По мнению астрофизиков,- 
«стадию цефеиды» проходя^ 
в своей эволюции многие 
звезды-гиганты. Цефеид на-: 
зывают «маяками Вселен-" 
ной», с их помощью опреде-; 
ляют расстояния до звезд¬ 
ных скоплений, галактик, до' 
отдельных звезд. 

Известно, что, чем длин¬ 
нее период изменения блес¬ 
ка цефеиды, тем больше ее 
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светимость (или абсолютная 
звездная величина). Зная 
это, астрономы отыскивают 
цефеиду в каком-либо звезд¬ 
ном скоплении, определяют 
из наблюдений период ее 
блеска, а потом находят ее 
абсолютную звездную вели¬ 
чину (то есть звездную ве¬ 
личину, которую звезда име¬ 
ла бы, если бы располага¬ 
лась от нас на расстоянии 
10 парсек). Далее, сравни¬ 
вая абсолютную звездную 
величину с видимой звезд¬ 
ной величиной, вычисляют 
расстояние до цефеиды (а 
значит, и до скопления, в ко¬ 
тором она находится). 


Многие любители астро¬ 
номии с успехом наблюдают 
переменные звезды и в ч> 
стности цефеиды. 

Начинающим нужно преж¬ 
де освоить довольно простой 
способ оценки блеска (спо¬ 
соб Э. Пиккеринга). Выби¬ 
рают две звезды для срав¬ 
нения (одну ярче изучаемой 
переменной, другую слабее 
ее), наблюдатель поочеред¬ 
но вглядывается в эти звез¬ 
ды и сравнивает их блеск с 
блеском переменной. Обо¬ 
значим яркую звезду буквой 
а, слабую—буквой Ь, пере¬ 
менную — буквой ѵ. Разде¬ 
лим интервал блеска между 
а и Ь на 10 частей и опреде¬ 
лим «положение» звезды ѵ 
относительно звезд, с кото¬ 
рыми идет сравнение. Пусть, 
например, в момент наблю¬ 
дения мы нашли, что а2ѵ8Ь, 
то есть разность блеска звезд 
и составляет 0,2 разности 
блеска а и Ь. Следователь¬ 
но, переменная по своему 
блеску ближе к звезде а, чем 
к звезде Ь. Видимые звезд¬ 
ные величины звезд а и Ь 
должны быть известны. До¬ 
пустим, что блеск звезды а 
есть ш„, а блеск звезды Ь — 
т ь . Легко сообразить, что в 
этом случае звездная вели¬ 
чина переменной в момент 
выполненного нами наблю¬ 
дения может быть найдена 
путем пропорционального 
деления. В нашем примере 



(так как звезда а у нас ярче, 
чем Ь , то ть — т'а> 0). Не¬ 
однократно повторяя наблю¬ 
дения и определяя ряд зна¬ 
чений (/п„) і, (т с ) 2 ...( т ѵ )„ , 


мы получим данные, необхо¬ 
димые для построения кри¬ 
вой блеска, то есть графика, 
показывающего изменение 
блеска переменной звезды. 
Блеск б Цефея в максиму¬ 
ме 3,5"\ а в минимуме 4,3”''. 

В качестве звезд сравнения 
могут быть выбраны, напри¬ 
мер, б Дракона (3,2 т ), 
г) Цефея (3,6 т ), т Лебедя 
(4,0 т ), я Цефея (4,5”*). Мо¬ 
менты максимумов блеска 
б Цефея приходятся на сле¬ 
дующие дни, часы и минуты 
в'июле (11/14 Ч 05 м /; 16/22” 
55 м /; 27/16 м 30 м /; а в авгу¬ 
сте _ 2/1-15 м /; 12/18-50 м /; 
23/12-25 м /; 28/21- 10 м /. Об¬ 
работка наблюдений цефе¬ 
ид — это следующий этап 
работы. (Подробнее вы мо 
жете прочитать об этом в 
журнале «Земля и Вселен¬ 
ная» № 1 и № 3, 1969). 

Сначала наблюдайте та¬ 
кие классические звезды, 
как 6 Цефея и т| Орла. Ког¬ 
да приобретете некоторый 
опыт, можно переходить к 
наблюдению других цефеид, 
в том числе тех, изучение 
которых силами любителей 
астрономии может принести 
пользу науке. .Научно-люби¬ 
тельские наблюдения пере¬ 
менных звезд проводятся в 
ряде отделений Всесоюзного 
астрономо - геодезического 
общества (ВАГО) при Ака¬ 
демии наук СССР. Исключи¬ 
тельная роль в организации 
и координации этих наблю¬ 
дений принадлежит извест¬ 
ному советскому астроному 
профессору В. П. Цесеви- 
чу—автору многих, конечно, 
широко известных среди лю¬ 
бителей астрономии книг: 
«Что и как наблюдать на не¬ 
бе», «Переменные звезды и 
способы их исследования», 
«Маяки Вселенной». 

Кроме 6 Цефея, в созвез¬ 
дии Цефея есть и другие пе¬ 
ременные звезды. Например, 
р Цефея — короткопериоди¬ 
ческая цефеида. 

Знакомясь с созвездием 
Цефея, вы наверняка обра¬ 
тите внимание на темно¬ 
красную («гранатовую») 
звезду р Цефея. Эта гигант¬ 
ская «холодная» звезда 


Кривая блеска ц Цефея. 

Кривая блеска й Цефея. 


/77, 



(температура ее фотосферы 
около 2000К, радиус почти 
в полторы тысячи раз боль¬ 
ше радиуса Солнца) отдале¬ 
на от нас примерно на ты 
сячу световых лет. р Це¬ 
фея — тоже переменная звез¬ 
да, относящаяся к полупра- 
вильным физическим пере¬ 
менным звездам, в измене¬ 
нии блеска которых с тру¬ 
дом удается уловить некото¬ 
рые закономерности. 

Самая яркая звезда в этом 
созвездии ,а Цефея (Альде- 
рамин), блеск ее 2,4"'. Взгля¬ 
нув на эту белую звезду 
(лучше в бинокль), сразу же 
посмотрите и на звезду р 
Цефея. Тогда вы особенно 
отчетливо увидите неповто¬ 
римость блеска «гранато¬ 
вой» звезды. 

ПЛАНЕТЫ 
В ИЮНЕ-АВГУСТЕ 

Меркурий — виден по ве¬ 
черам со второй недели 
июня и в первой половине 
июля, а по утрам во вто¬ 
рой половине августа. 

Венера — видна по утрам 
в июне — июле в южных 
районах нашей страны. 

Марс — виден под утро в 
июне—июле (созвездие 
Тельца), в августе ночью 
(созвездие Близнецов). 

Юпитер — виден по вече¬ 
рам в июне, а в конце авгу¬ 
ста — по утрам (созвездия 
Рака, Льва). 

Сатурн — виден по вече¬ 
рам в июне — августе (соз¬ 
вездие Льва). 
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• ШКОЛА № 1 - СЕМЬЯ >Г| 

ГН щі 

ЗАГАДОЧНАЯ ^ 4» 

ВЕРТУШКА 


Это очень простой при¬ 
бор — вертушка, немного 
похожая на двухлопастный 
пропеллер. Но если пропел- 


другую сторону. Она будет 
вращаться и в другую сто¬ 
рону с таким же усердием. 
(Если вертушка приходит во 


На плоскую сторону вер¬ 
тушки действует воздушный 
поток. Огибая ее края, по¬ 
ток тормозится и образует 



центре сквозное отверстие дочная вертушка известна зона пониженного давле- 
в 2 мм. Из другой половин¬ 


ки разрезанного куска сде¬ 
лайте ручку для оси наше¬ 
го прибора. Осью послужит 
тонкий гвоздь. Его надо 
вбить в закругленный конец 


деревянной ручки и отре¬ 
зать шляпку. На ось снача¬ 
ла наденьте шайбочку, а 
затем отшлифованную по¬ 
ловинку цилиндра плоской 
стороной наружу. Вертушка 


должна свободно вращать- 


цем. Прибор готов. Можно 
приступить к опытам. 



а) Схема воздушных пото- і — зона повышенного дав- 

ков при неподвижном поло- I пения 

жении вертушки. 

б) Потоки, возникающие ,_— зона пониженного дав- 

при толчке вертушки рукой. ления 

в) Воздушные потони при 

вращении вертушки. О — зона нормального дав- 



давно, объяснение, почему 
она вращается, мне не 
встречалось. В самом деле, 
почему возникает враще¬ 
ние? Ведь вертушка совер¬ 
шенно симметрична, ее ло- 


ния. В результате перерас¬ 
пределения давлений у ре¬ 
бер вертушки ее лопасти 
устремляются в сторону 
разрежения. Образуется 
пара сил, которая и враща- 



душному потоку. Крутните ся, следовало бы углубить- 


пальцем ее конец. Она нач- ся в дебри аэродинамики, 


нет быстро вращаться. Ос- но мы постараемся дать уп- Инженер И. БЕК. 

тановите ее и крутните в рощенное объяснение. (Варшава) 
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• ШАХМАТЫ 


ШКОЛА ТАКТИЧЕСКОГО МАСТЕРСТВА 


Ведет мастер спорта В. ХЕНКИН. 

Занятие пятое 

В АТАКЕ ТРИ ФИГУРЫ 


Почти двести лет назад, 
а точнее в 1787 году, в Па¬ 
риже была сыграна забав¬ 
ная мини-партия. Она про¬ 
должалась всего семь хо¬ 
дов, но неожиданно обрела 
долгую жизнь. 

Легаль — Сен-Бри: 1. е4 
е5 2. Сс4 66 3. К13 Кеб 4. 
КсЗ Сд4. 



5. К:е5? С : 61? 6. С : 17+ 
Кре7 7. К65Х. 



Не нужно быть гроссмей¬ 
стером, чтобы осудить лег¬ 
комысленность белых и 
жадность черных—«скром¬ 
ное» 6... К '• е5 предало бы 
забвению имя 85-летнего 
Кермюра Сир де Легаля, 
хотя в свое время он и 
был первым шахматным 
учителем великого Филидо- 
ра. 

Однако по счастливой 
случайности соперником 
Легаля оказался, скромно 
говоря, не слишком силь¬ 
ный шахматист, а может 
быть, и просто эстет, ценив¬ 
ший красоту выше резуль¬ 


тата. Так или иначе, но 
заключительная позиция 
очень понравилась совре¬ 
менникам, и они окрестили 
ее «матом Легаля». 

С тех пор утекло много 
воды, военная техника шах¬ 
матных армий модернизи¬ 
рована до неузнаваемости, 
но «мат Легаля» с воору¬ 
жения не снят. Только он 
трансформировался в эле¬ 
ментарную тактическую 
операцию, нет-нет да и 
мелькающую в больших и 
малых сражениях. 

К позиции первой диа¬ 
граммы пришла партия Беб- 
чук — Бакулин из чемпио¬ 
ната Москвы 1966 года. Бе¬ 
лые сделали с виду безо¬ 
бидный ход 5. ЬЗ. Когда же 
черный слон отступил на Ь5, 
жертва 6. К : е5 стала кор¬ 
ректной: 6... К : е5 7. Ф : Й5 
К: с4 (7... К16 8. Фе2). 8. 
ФЬ5+, и белые выиграли 
пешку. 

Трудно, конечно, заподо¬ 
зрить мастера Н. Бакулина 
в столь вопиющей неосве¬ 
домленности, но, как гово¬ 
рится, и на старуху бывает 
проруха. 


кую возможность провести 
против одного из сильней¬ 
ших шахматистов мира ти¬ 
пичную для сеансов одно¬ 
временной игры «комбина¬ 
цию». 1. К: е5. 

Заметим попутно, что эта 
партия игралась в знамени¬ 
том матче (+9—9=4), ко¬ 
торый гроссмейстер Д. Брон¬ 
штейн охарактеризовал как 
один из самых безошибоч¬ 
ных! 

Чигорин, разумеется, при¬ 
мирился с потерей пешки и 
худшей позицией (1... бе 2. 
К: 16+ ді 3. Ф:е4), так 
как в случае 1... С: 61 чер¬ 
ный король получал мат в 
три хода — 2. К : 16+ §1 3. 
С : 17+ Кр18 4. СЬ6Х. 



Эта поговорка еще в 
большей степени касается 
партии Тарраш — Чигорин 
(1893 г.). 



Последний ход черных — 
Кеб—67?? поверг в изумле¬ 
ние маститого немецкого 
маэстро, получившего ред¬ 


Этот финал отличается 
от первоисточника по ри¬ 
сунку, поэтому подобные 
операции получили более 
широкое название — «тема 
Легаля». Вот еще одна ее 
разновидность. 


II к 

і і і і і і 



а а а а а а 
□ Ш ПО 
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Тейлор — N (1924 г.): 

1. К : е5! С : (11 (1... бе 2. 
С : 17+) 2. С: 17+ Кре7 3. 
С 8 5Х. 



Во всех рассмотренных 
примерах матовые кон¬ 
струкции сооружались тре¬ 
мя легкими фигурами. Их 
материальная ценность при¬ 
равнивается к ферзю. Но 
«легкое трио» ввиду боль¬ 
шой мобильности, как пра¬ 
вило, сильнее ферзя, важ¬ 
но лишь наладить взаимо¬ 
действие. Такое идеальное 
взаимодействие проявляет¬ 
ся в комбинациях на «тему 
Легаля». В тактическом 
плане эта тема подчеркива¬ 
ет иллюзорность связки. 
Конь неожиданным прыж¬ 
ком освобождается от вра¬ 
жеских пут, чтобы поддер¬ 
жать своих помощников в 
стремительной атаке на ко¬ 
роля. 

Среди множества пози¬ 
ций, где три легкие фигу¬ 
ры вынуждают капитуля¬ 
цию неприятельского коро¬ 
ля, можно выделить ряд 
типичных и широко извест¬ 
ных практике. Основное ус¬ 
ловие успешной атаки — 
значительный перевес в си¬ 
лах на главном направле¬ 
нии прорыва. 


|« 

; 

* ѵй 

щ, * 

■■ 


ш ш 

Ш Ш' 

«I 

* 

&' к 


& 


и . . 

ѣ' . 


Элементарную схему опе¬ 
рации против ослабленного 


королевского фланга иллю¬ 
стрирует окончание партии 
Кобленц—Ямезон (1936 г.). 



Все белые фигуры уже 
находятся на боевых рубе¬ 
жах и ждут сигнала атаки: 
1. Ф: Ь51, черные сдались 
(1... 2. СЙ7Х). 



Горшков — Николаев 

(1973 г.): 1. 65! Белые от¬ 
крывают диагональ слону 
Ь2 и одновременно париру¬ 
ют угрозу мата на 8 2. Чер¬ 
ные сдались (1... Ф : 65 2. 
Ф :Ь7+ К:Ь7 3. С:Ь7Х). 

Аналогичная матовая уг¬ 
роза может быть использо¬ 
вана для выигрыша во вре- 



Экстрем — Сиобер 
(1977 г.): 1. ФН5! Пользу 
ясь своей «экстерриториаль 
ностью» (1... 8 Н 2. СЬ7Х), 
ферзь освобождает поле КЗ 
для артиллерийских резер- 


1... Се8 (иначе 2. С : 8 6) 
2. Л13 КЬ2 3. ЛИЗ. Черные 

сдались (3... К : 63 4. 

Ф : Кб). 

' А вот как подготовили 
решающий удар черные в 
партии Короди — Бенко 
(1951 г.). 



1... Ке5! 2. К: 64 Л : 8 2+ 
3 КрЫ ЛК2+1, и белые 
сдались (4. Кр : Н2 Кд4+ 
5. Крді СК2Х). 

В партии N — Тарраш 
(1932 г.) белый ферзь уже; 
успел закусить двумя ладь- 1 
ями и теперь, как ленивый 
питон, переваривает пищу 
в укромном уголке. А тем 
временем черные ведут ус- 1 
пешную охоту на короля.: 



1... Ке2+ 2. КрЫ С: 12 

(самое простое, угрожает. 
3... К 8 ЗХ) 3. ЬЗ Ф.КЗ+! 
4. 8 Н Сс6+ 5. КрН2 С 8 ЗХ- 


Не всегда заключитель¬ 
ная атака носит столь оче¬ 
видный характер. Контуры 
матовой позиции в партии 
Маркус — Тома (1937 г.) 
разглядеть не так просто. 



Катастрофа происходит 
на пункте 17; путь к нему 
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пробивают слоны. Основно¬ 
му замыслу сопутствуют 
побочные тактические идеи. 

1. СН6+! Крд8 (1... Кр: 
Н6 2. К : 17+) 2. Се8!! Очень 
красивый ход. Угрожает 3. 
С : Г7Х; если 3... Ф : е8, то 

4. К : 65 С : е5 (или 4... С§7) 

5. К(6+ С : 16 6. Ф:І6, и 
белые выигрывают. 

Слон, поддержанный ко¬ 
нец!, может нанести послед¬ 
ний удар и по большой ди¬ 
агонали. 



С§2Х- 

Большая диагональ ста¬ 
новится главной > артерией 
атаки в следующих схемах. 


«Г 

0 «Г 

щ ш. 

ш ш 

ш 

а 

0 & 

а ■ 


Дальнобойность позволя¬ 
ет слону поражать цель из¬ 
далека. Конь непосред¬ 
ственно матующего слона 
не защищает, а вместе с 
другим слоном ограничи¬ 
вает жизненное простран¬ 
ство неприятельского коро- 

.Стандартный технический 
прием операции — жертва 
ферзя на Кб (ЙЗ). 


4 

8 


і®,і 


о й іШ\ 

й а й Щ'кШйШ 

п-'шш щд 


Абрахам — Джанни 

(1923 г ): на маневр 1... ФдЗ 
2. йд ФЙ4Х нет времени 
ввиду угрозы 2. Ф : (7+. 
Поэтому: I... Ф : ЙЗ+! 2. дй 
ШХ. 



В партия Экснер — Энг- 
лунд (1902 г.) атакован бе¬ 
лый ферзь. Поскольку взя¬ 
тие слоном на Н6 не прохо¬ 
дит, белые стали рассмат¬ 
ривать этот пункт через 
оптический прицел и легко 
нашли решающий удар: 1. 
Ф : Й6+! дй 2. С16Х- 


Познакомимся с оконча¬ 
нием партии N — Блэкберн 
(1880 г.), в котором извест¬ 
ный английский мастер 
стремительно вывел свои 
фигуры на атакующие по¬ 
зиции. 


I 8 х 

іп 8 і 
1 * і Щ 

* Ш 

а а а ^ а й а 

□ ад тп® 


1.. . Кд4 2. ЙЗ С: 12+ 3. 
КрйІ. Если бы черный ферзь 
не был привязан к защите 
пешки Й7, то сейчас решал 
бы ход 3... ФдЗ (4. йд 
ФЙ4Х). Но Блэкберн уже 
видит иной финдл. 

3.. . С15! 4. Ф : а8 Ф : ЙЗ+! 
5. дй С:е4Х- 


Когда два слона действу¬ 
ют на смежных диагона¬ 
лях, конь может нанести 
финальный удар с двух 
разных точек. 


«1 

«к 

і 

0 * 

0 й 

ш й 

т ш 

т 

18 

1«Г 


а І 

Й 

щ 9 

ЖЖ 

00 


В партии Маршалл — 
Солдатенков (1928 г.) чер¬ 
ные слоны патуют неприя¬ 
тельского короля с корот¬ 
ких диагоналей. 



Конь идет на сближение 
с белым королем, преодоле¬ 
вая все преграды: 1... Л : 62! 
2. К : 62 К64 (достаточно и 

2... Ф : 14) 3. ФЙ5 Фд5+! 
Белые сдались (4. 1д С12Х 
или 4. Ф : §5 Ке2Х). 



И. Зайцев — Апарц 

(1963 г.): 1... СйЗ! Черные с 
темпом вводят в игру но¬ 
вые фигуры. Нельзя 2. дй 
ввиду 2... Л18+ 3. Крд2 
Л12+ 4. Крді Ке2 (13) X- 
В то же время слон йЗ па¬ 
рализует пешки д2 и Й2, за- 
замораживая весь королев¬ 
ский фланг неприятеля. 

2. КсЗ Л18+ 3. Крді Л12 
4. 63 Л : д2+ 5. КрН Лд1 + ! 

6. Кр : ді КіЗХ- 
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Зо всех предложенных для самостоятель- мой. Ориентирами для решения служат по 

го решения пяти заданиях (диаграммы зиции, разобранные в занятии. 

№ 21—25) требуется найти тактическую Срок отправления решений — не позднеі 
ерацию, приводящую к мату или решаю. 30 августа (строго выполняйте правил 
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мого различного- назна¬ 
чения: для тяж-зл-ы-х ра¬ 
бот в упряжке, для вер- 

для специфических за¬ 
нятий в сельском хо-зяй- 


Все это предисловие 
понадобилось, чтобы 
оценить запечатленную 

кличке Риббонс. В 
штате Аризона (США) 
она считается лучшей 
«ковпони» — так назы¬ 
вается лошадь, на кото¬ 
рой работает ковбой. 
Надо заметить, что обя¬ 
занности «ковпони» весь- 


"инайс (1854—1935). назад, когда н 
і сто лет работал фундаментальная 


Национального 

снят и передан 
стаарацию. 

Войтех Гинайс 
свой шедевр трі 


Почти 













КАЛЕНДАРЬ САДОВОДА [ 11Жо"/1А ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


Обычно это самый теплый месяц, щедрый на ливневые 
дожди и грозы. Продолжается рост плодовых деревьев и 
ягодных кустарников, наливаются плоды и одновременно 
формируются плодовые почки — залог урожая будущего 
года. В этот ответственный период растения в саду не 
должны ощущать недостатков в уходе, особенно в пита¬ 
нии и поливе. 


РАБОТЫ В САДУ 
И ЯГОДНИКЕ 

V Плодовые деревья с 
большим урожаем, а также 
деревья с подмерзшей кор¬ 
невой системой подкормите 
в начале месяца жидким 
азотным удобрением—ра¬ 
створом коровяка (1 : 8). На 
ведро подкормки добавьте 
10—15 г аммиачной селитры 
и 20 г суперфосфата. 

Не подкармливайте азо¬ 
том неплодоносящие моло¬ 
ды© деревья. 

• При неблагоприятных 
погодных условиях — ча¬ 
стых и обильных дождях — 
растения начинают испыты¬ 
вать азотное голодание. По¬ 
могите им, внесите азотные 
удобрения поглубже в поч¬ 
ву. В сумерки полезно 
опрыснуть деревья 0,5-про¬ 
центным раствором моче¬ 
вины (50 г на 10 л воды или 
раствора марганцовки ро¬ 
зового цвета). 


• Начали наливаться яго¬ 
ды. Подкормите ягодные 
кусты раствором коровяка 
(1 : 8), добавив в него 50 г 
суперфосфата и 100—150 г 
древесной золы. 

9 В засушливы© дни ра¬ 
стения в саду полейте. Луч¬ 
ше поливать не часто, но 
обильно, чтобы увлажнить 
почву на глубину залегания 
корней. О р иентир ово ч н ы е 
нормы: для 3—5-летнего де¬ 
рева — 5—8 ведер, для 
7—10-летнего — 12—16 ве¬ 
дер, для более взрослых — 
20—30 ведер. Следует, од¬ 
нако, помнить, что легкие 
песчаные почвы требуют 
более частых поливов, но с 
меньшей нормой расхода 
воды, чем тяжелые глини¬ 
стые—поливы на них долж¬ 
ны быть более редкие, но 
обильные. 

Не забудьте полить дере¬ 
вья за 15—20 дней до сбо¬ 
ра плодов. 



В конце месяца умень¬ 
шите полив неплодонося¬ 
щих деревьев, особенно 
молодых. Если почва не 
очень сухая, полив прекра- 


• Когда начнет созревать 
малина, полейте ее, удали¬ 
те появившиеся сорняки, 
еще раз замульчируйте. 


• С кустов черной сморо¬ 
дины и крыжовника регу¬ 
лярно снимайте и уничто¬ 
жайте паутинные гнезда о,г- 


• Как можно чаще (луч¬ 
ше еже дне в ню в вечерние 
часы, чтобы ночью гусени¬ 
цы не ушли из плодов) со¬ 
бирайте червивую падали¬ 
цу, гнилые плоды и зака¬ 
пывайте. 


• Соберите и уничтожь¬ 
те преждевременно «со¬ 
зревшие» ягоды черной 
смородины, пораженные 
ягодным пилильщиком. Ес¬ 
ли не сделать это в первой 
половин© месяца, личинки 
прогрызут ягоды и уйдут в 
почву на зимовку. 


• Для борьбы с тлями на 
ягодных кустарниках со 
времени цветения и до 
уборки урожая применяйте 
мыльный раствор (200 г хо¬ 
зяйственного или 100 г дег¬ 
тярного мыла на 10 л во¬ 
ды), отвары лука, чеснока, 


Крепление ветвей проволо- 

Чтобы не повредить прово¬ 
локой ветви, ее пропускают 
через деревянные круглые 
колечки, укрепленные на 
ветвях, или подкладывают 
под нее пластинки из дере¬ 
ва, кусочки брезента. 
Зонтичное крепление вет¬ 
вей деревьев (каркас из 
жердей). 
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нов'вго цвета) или раство¬ 
ром мочевины (25 г), хлори¬ 
стого калия (25 г) и супер¬ 
фосфата (20 г). Можно вос¬ 
пользоваться и органиче¬ 
скими удобрениями, чере¬ 
дуя раствор коровяка 
(1 : 10) с золой (1 стакан на 
10 л воды). 

Изменяйте состав подкор¬ 
мок, учитывая состояние 
растений. 

в Собирая осурцы, обра¬ 
тите внимание на форму и 
окраску плода, цвет ботвы. 
Если плоды светло-зеленые 
с заостренной верхушкой, 
растения нуждаются в азо¬ 
те; если плоды расширены 
кверху и сужены к плодо¬ 
ножке — необходим калий; 
растения с густой темно-зе¬ 
леной листвой подкормите 
фосфором. 

• Скручиваются листья на 
томатах—исключите из под¬ 
кормок суперфосфат, а до¬ 
лю хлористого калия и мо¬ 
чевины увеличьте до 30 г. 

• При затягивании с цве¬ 
тением и плодоношением 
не подкармливайте расте¬ 
ния азотными удобрениями. 

• Если у начавших цвести 
томатов опадают цветки, 
опрысните их раствором 
борной кислоты (1 г на 1 л 
воды). При опадении завя¬ 
зей подкормите раствором 
коровяка (1 : 10), добавив в 
него спичечную коробку 
аммиачной селитры или мо¬ 
чевины. 

• Старайтесь чаще соби¬ 
рать огурцы, ведь редкие 
сборы снижают урожай. Ос¬ 
торожно, не дергайте пле¬ 
ти. Присыпьте их землей 
или пришпильте в узлах 
стебля. Через некоторое 
время в этих местах появят¬ 
ся придаточные корни, 
приток питательных веществ 
к растениям увеличится. 

• Если ботва огурцов по¬ 
ражена паутинным клещом 
(на листьях светло-желтые 
пятна, с нижней стороны 
листа паутинка), опрысните 
растения настоем чешуи лу¬ 
ка или чеснока. 

• В конце месяца на 
огурцах возможно появле¬ 


ние мучнистой росы (белый 
налет на листьях). Чтобы 
предупредить эту опасную 
болезнь, растения регуляр¬ 
но опрыскивайте раствором 
медного купороса (1 чайная 
ложка на 10 л воды), каль¬ 
цинированной содой (20 г) 
или марганцовокислым ка¬ 
лием (3 г на 10 л воды). 

При поражении мучни¬ 
стой росой огурцы опры¬ 
скивайте один раз в неделю 
раствором коллоидной се¬ 
ры (15—20 г на 10 л воды), 
больные листья осторожно, 
срежьте. Из народных 
средств используйте ра¬ 
створ коровяка (1 : 10), его 
настаивают около 4 часов и 
процеживают. Опрыскивают 

• При сухой погоде по¬ 
ливайте ’ томаты 2 раза в 
неделю под корень, стара¬ 
ясь не смачивать листья. 
При нерегулярном поливе 
плоды растрескиваются. 

• Во второй половине 
месяца прищипните верхуш¬ 
ки побегов — ускорится со¬ 
зревание и налив образо¬ 
вавшихся плодов. 

• Если вы хотите загото¬ 
вить семена томатов, от¬ 
метьте урожайные здоро¬ 
вые кусты с вкусными пло¬ 
дами на второй кисти. 

в Чтобы защитить томаты 
и картофель от заболевания 
фитофторой, опрыскивайте 
их один раз в неделю сла¬ 
бым раствором медного ку¬ 
пороса (1 чайная ложка на 
10 л воды), 1-процентной 
бордоской жидкостью, мед¬ 
но-мыльной эмульсией. Для 
приготовления медно-мыль¬ 
ной эмульсии растворите в 
теплой, лучше дождевой, 
воде 200 г хозяйственного 
мыла. Отдельно" растворите 
в 0,5 л банке чайную ложку 
медного купороса. Раствор 
медного купороса влейте в 
мыльный раствор. Особен¬ 
но необходимы такие опры¬ 
скивания после дождя. 

Обработанные плоды пе¬ 
ред употреблением тща¬ 
тельно мойте. 

• В сухую погоду не за¬ 
бывайте поливать карто¬ 
фель — урожай будет в 2— 
3 раза больше. 


• Если у картофеля мел¬ 
кие клубни и их мало, под¬ 
кормите растения древес¬ 
ной золой иіпи суперфосфа¬ 
том и калийной солью. Вно¬ 
сят удобрения 2—3 раза, 
как можно глубже — в уз¬ 
кие щели, выкопанные близ 

9 Чтобы головки цветной 
капусты были белыми, при¬ 
крывайте их надломленны¬ 
ми и согнутыми листьями. 
Можно связать листья свер¬ 
ху мочалом. 

• Корнеплоды (морковь, 
свеклу, петрушку) прореди¬ 
те, хорошо подкормить их 
зольным щелоком. 

• Пора сеять многолет¬ 
ние культуры — лук, ща¬ 
вель, ревень. Приготовлен¬ 
ный участок хорошо удоб¬ 
рите— внесите на каждый 
кв. м ведро торфокомпоста 
и полстакана нитрофоски. 


В ЦВЕТНИКЕ 

• Для лучшего цветения 
и образования крупных 
клубнелуковиц, подкармли¬ 
вайте гладиолусы один раз 
в неделю раствором моче¬ 
вины (1 столовая ложка на 
10 л воды) и фосфорно-ка¬ 
лийными удобрениями (25 г 
суперфосфата и 10 г серно¬ 
кислого калия на 10 л во¬ 
ды) или рижским полным 
удобрением (1 столовая 
ложка на 10 л воды). В су¬ 
мерки хорошо опрыснуть 
растения микроэлементами 
(0,5 г борной кислоты, 1,5 г 
марганцовки, 3 г медного 
купороса на 10 л воды, до¬ 
бавить 50 г мыла). 


• С появлением бутонов 
подкормите розы настоем 
коровяксГ (1 : 20), добавив в 
него 15—20 г аммиачной 
селитры, 30—35 г суперфос¬ 
фата и 8—10 г хлористого 
калия. Регулярно поливай- 


• Пора выкапывать луко¬ 
вичные. Тюльпаны и гиацин¬ 
ты рекомендуется выкапы¬ 
вать ежегодно., а нарциссы 
через 2—3 года. Луковицы 
просушите под навесом и 
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лок. Надо иметь в виду, что 
при затяжной сушке сырье 
внутри буреет и может за¬ 
плесневеть. Усыхают корне¬ 
вища в четыре раза. 

Сушеные корневища тя¬ 
желые, твердые, немного 
сплюснутые, длиной и тол¬ 
щиной с палец. Иногда по¬ 
падаются змеевики с пере¬ 
хватом по середине. Рубцы 
на поверхности корневи¬ 
ща-следы прикрепления 
нижних листьев, по числу 
рубцов можно определить 
возраст неотмершей части 
корневища. Сушеные заго¬ 
товки змеевика хранят в 
коробке. В народной меди¬ 
цине корневища раковых 
шеек применяют как вяжу¬ 
щее средство при поносах, 
а также для лечения моче¬ 
вого пузыря. Примочками 
из отвара змеевика лечили 
застарелые раны, чирьи и 
язвы. Но все-таки основная 
часть сбора предназнача¬ 
лась не для лекарственных 
целей, а на хозяйственные 
нужды — приготовляли чер¬ 
ную и желтую краски (ими 
прочно окрашивали сукна) 
и на дубление кож. 

Молодые листья горца 
змеиного пригодны в пищу: 
обварив, их кладут в са¬ 
лат. Отмытые, истертые 
корневища когда-то исполь¬ 
зовались как примесь к 
хлебу. Выпекали такой 
хлеб, разумеется, при недо¬ 
родах. А вот заварить чай 
сушеным корневищем инте¬ 
ресно и в нормальных об¬ 
стоятельствах. Особенно, ес¬ 
ли вы любите побыть с при¬ 
родой наедине или цените 
ее дары. Присмотритесь к 
стройной травке, может, 
именно вам она раскроет 
одну из своих тайн. 



На рисунке (слева направо): водяной перец и горец змеи¬ 
ный с изображением общего вида растения, цветка, разре¬ 
за цветка и плода. Горец почечуйный, общий вид расте¬ 
ния, часть соцветия, цветок, пестик и плод. На фото — го¬ 
рец мясокрасный. 
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